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English

Explanation in English

Selitys suomeksi

Absorption

Acceptable Quality
Level, AQL

Accreditation

Accredited laboratory

Hashtag # is a character that is used in concrete technology to
mark the sieve size, for example, # 0.125 mm or alternatively
0.125 mm #, means a sieve with a mesh size of 0.125 mm.

The process by which a liquid is drawn into and tends to fill
permeable voids in a porous solid body; also, the increase in
mass of a porous solid body resulting from the penetration of a
liquid into its permeable voids. Image result for aggregate
absorption

Aggregate absorption is the increase in mass due to water in
the pores of the material.

AQL is typically considered to be the worst quality level that is
still considered satisfactory, i.e., the max. percent defective
that can be considered satisfactory. The probability of
accepting an AQL lot should be high. A probability of 0.95
translates to a risk of 0.05.

Accreditation is the independent, third-party evaluation of a
conformity assessment body (such as certification body,
inspection body or laboratory) against recognised standards,
conveying formal demonstration of its impartiality and
competence to carry out specific conformity assessment tasks
(such as certification, inspection and testing).

Laboratory accreditation is a procedure by which an
authoritative body gives formal recognition of technical
competence for specific tests/ measurements, based on third
party assessment and following international standards.

#

Absorptio

Hyvaksytty laatutaso

Akkreditointi

Akkreditoitu laboratorio

Ristikkomerkki # (myds risuaita, ruutu tai numeronmerkki) on
merkki, jota kdytetdan betonitekniikassa merkitsemaan
seulasarjan seulan kokoa, esimerkiksi # 0,125 mm tai
vaihtoehtoisesti 0,125 mm #, tarkoittaa seulaa, jonka silmédkoko
on 0,125 mm.

Veden imeytyminen aineeseen. Esimerkiksi kiviaineksen
absorptio on kivianesnaytteen massan lisdys, joka aiheutuu
veden tunkeutumisesta uunikuivatun kiviainesnaytteen
avoimiin huokosiin.
Absorboitunut kosteus

Vapaa vesi

e

Kyllistetty ja
pintakuiva

Uunikuiva IImakuiva Kostea
Tarkasteltavan ominaisuuden maaritellyn arvon alittava
tuntemattoman jakauman prosenttiosuus, jonka katsotaan

olevan hyvaksyttavaa betonituotannossa.

Akkreditoinnissa ulkopuolinen virallisen taho tarkastaa
toiminnan ja antaa siitd muodollisen virallisen tunnustuksen
(akkreditoinnin) esim. laboratoriolle. Akkreditointi on osoitus
siita, ettd laboratorio kayttaa riittavaa
laadunhallintajarjestelmaa ja voi suorittaa akkreditoinnin
laajuuteen kuuluvia tehtavia asianmukaisella tavalla.

Ulkopuolisen virallisen tahon tarkastama ja siita muodollisen
virallisen tunnustuksen (akkreditoinnin) saanut laboratorio.
Akkreditointi on osoitus siitd, ettd laboratorio kayttaa riittavaa
laadunhallintajarjestelmaa ja voi suorittaa akkreditoinnin
laajuuteen kuuluvia tehtavia asianmukaisella tavalla.
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Explanation in English

Selitys suomeksi

Adiabatic-temperature
rise

Admixture

Admixtures, Accelerator

Admixtures, Air-
entarining agent

Admixtures, Plasticizer

The adiabatic-temperature rise is simply the increase in
temperature caused by a specified reaction yielding specified
products in a circumstance such that all the heat released by
the reaction (assuming an exothermic reaction for such
calculations) is retained in the system and is used to heat up
the products--there is no heat transfer into or out of the
system.

admixture—a material other than water, aggregates, hydraulic
cement, and fiber reinforcement, used as an ingredient of a
cementitious mixture to modify its freshly mixed, setting, or
hardened properties and that is added to the batch before or
during its mixing.

admixture, accelerating—an admixture that causes an increase
in the rate of hydration of the hydraulic cement and thus
shortens the time of setting, increases the rate of strength
development, or both.

Air-entraining agents are compounds that entrain air bubbles in
cement compositions, which then harden into concrete having
microscopic air voids. Entrained air dramatically improves the
durability of concrete exposed to moisture during freeze—thaw
cycles and greatly improves the concrete’s resistance to surface
scaling caused by chemical de-icers.

plasticizer—a material that increases the plasticity of a fresh
cement paste, mortar, or concrete.

Plasticizers are divided into plasticizers and superplasticizers
based on their effectiveness. Using of the plasticizers achieve a
water reduction of about 5 ... 15% and superplasticizers of
about 12 ... 30% without compromising the workability of the
concrete. The dosage requirements vary between 0.5% and 3%
by weight of cement, depending on the type of admixture used.

Adiabaattinen
lampéotilan nousu

Lisdaaine

Kiihdytin

Huokostin

Lisdaineet, Notkistin

Tilanne, jossa rakenteesta ei poistu Iampoa ollenkaan,
kutsutaan adiabaattiseksi lampdotilan nousuksi.

Osa-aine, jota lisatadn betonia sekoitettaessa sementin
massaan verrattuna pienia maaria betonimassan tai
kovettuneen betonin ominaisuuksien muuttamiseksi.

Kiihdytin nopeuttaa betonin sitoutumista ja kovettumista.
Kiihdyttimilld ei voida merkittavasti nopeuttaa betonin
kovettumista viileissd olosuhteissa.

Joillakin kiihdyttimilla on jaatymispistettd alentava vaikutus,
jota voidaan hyodyntaa.

Huokostimet stabiloivat (vakauttavat) betoniin sekoituksen
aikana syntyvat ilmakuplat. llIman huokostinta ilmahuokoset
poistuvat helposti betonista, varsinkin betonin
tarytysvaiheessa. Huokostimilla aikaansaatujen, niin sanottujen
suojahuokosten, tehtdvana on vastaanottaa betonissa olevan
veden jaatyessdaan aiheuttama paine niin, ettei betoni rikkoudu.

Notkistavat lisdaineet ovat pinta-aktiivisia aineita, jotka
toimivat sementin ja veden vélilla parantaen betonin teknisia ja
taloudellisia ominaisuuksia. Ty6stettavyyden, kuten esimerkiksi
pumpattavuuden ja koossapysyvyyden, parantamisen lisdksi
notkistavien lisdaineiden kaytté mahdollistaa pienempien vesi-
ja sementtimaarien kayton. Notkistavat lisdaineet jaetaan
notkistimiin ja tehonotkistimiin niiden tehokkuuden
perusteella. Notkistimilla saadaan aikaan noin 5...15 %:n ja
tehonotkistimilla noin 12...30 %:n vedenvahennys betonin
tyOstettavyyden huonontumatta.
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Aggregate

Aggregate

Aggregate size

Agitating equipment

Air content

Explanation in English

The aggregate used for concrete, the so-called the aggregateis | Kiviaines
about 70% of the concrete volume. It consists of stone granules

of different sizes (typically 0.02 to 16 mm). The coarsest part of

the aggregate is crushed or natural gravel and finer natural

sand. Crushed concrete can also be used as aggregate

The aggregate used for concrete, the so-called the aggregateis | Runkoaine
about 70% of the concrete volume. (see aggregates)

aggregate size — designation of aggregate in terms of lower (d) Kiviaineksen raekoko
and upper (D) sieve sizes expressed as d/D. The definition

accepts that there may be some granules that remain on the

upper sieve (oversize) and some granules that pass through the

lower sieve (undersize).

Concrete mixer trucks transport
ready-mixed concrete while
maintaining its quality by turning
a drum with a spiral blade
attached inside to agitate the
concrete.

Pyorintasailio

air content—the volume of air voids in cement paste, mortar, llmamaara
or concrete, exclusive of pore space in aggregate particles;

usually expressed as a percentage of total volume of the paste,

mortar, or concrete (EN 12350-7).

Selitys suomeksi

Betoniin kaytettavaa kiviainesta eli
ns. runkoainetta on betonin
tilavuudesta noin 70%. Se koostuu
erikokoista kivirakeista (tyypillisesti
0.02 — 16 mm). Runkoaineen
karkeimman osan muodostaa
murske tai luonnonsora ja
hienomman luonnonhiekka. P 4 it
Runkoaineena voidaan kayttaa myods murskattua betonia.

Katso kiviaines.

Kiviaines maaritettyna alemman seulakoon (d) ja ylemman
seulakoon (D) avulla. Maaritelma hyvaksyy, etta voi olla joitakin
rakeita, jotka jaavat ylemmalle seulalle (ylikoko) ja joitakin
rakeita, jotka ldpdisevat alemman seulan (alikoko).

Pyoriva sailio, joka tavallisesti on kiinnitetty kuorma-auton
alustaan ja joka pystyy pitdmaan betonimassan tasalaatuisena
kuljetuksen aikana.

Standardin SFS-EN 12350-7 mukaan tuoreesta betonimassasta
mitattu ilmamaara.
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Selitys suomeksi

Alkali-aggregate
reaction

All-in aggregate

Amorphous (solid)

Amount of cement
paste

Chemical reaction in either mortar or concrete between
alkalies (sodium and potassium) from Portland cement or other
sources and certain constituents of some aggregates; under
certain moisture conditions, deleterious expansion of concrete
or mortar may result.

Alkali-aggregate reactions can be either alkali-carbonate
reactions (ACRs) or alkali-silica reactions (ASRs). In ACR, the
reaction is between the alkalies (sodium and potassium) and
certain carbonate rocks, particularly calcitic dolomite and
dolomitic limestones, present in some aggregates. In ASR, the
reaction is between alkalies and certain siliceous rocks or
minerals, such as opaline chert, strained quartz, and acidic
volcanic glass, present in some aggregates.

Aggregate consisting of a mixture of coarse and fine aggregates.

Aggregate can be made without separating coarse and fine
grades, or it can be made by combining coarse and fine
aggregate. Aggregate is generally used in the manufacture of
concrete where the level of compressive strength of the
concrete is not high (<12 MPa).

Amorphous solid, any
noncrystalline solid in
which the atoms and
molecules are not
organized in a definite
lattice pattern. Such
solids include glass,
plastic, and gel.

Classifieation Of Solid

/N3

Crystalline Solid Amorphous Solid

The relative portion of the cement paste contained in concrete
— does not include the proportion of air voids. The unit of the
amount of cement paste is volume%. In this method, cement
substitutes (e.g., fly ash, silica fume and blast furnace slag) and
their reaction products are calculated as cement pastes.

Alkali- kiviainesreaktio

Koostekiviaines

Amorfinen (aine)

Pastamaara (P)

Betonia rapauttava ilmio,
jossa betonikiviaineksen
tietyt mineralit reagoivat
kemiallisest betonin
huokosvedessa olevien
alkalien (K+ ja Na+) seka
hydroksyyli-ionien (OH-)
kanssa. Reaktion
seurauksena syntyy geelid,
joka imee itseensa vetta ja paisuu rikkoen betonia.
Tapahtuakseen reaktio tarvitsee vettd, reaktiivista kivianesta
seka suhteellisen korkeaa alkalisuutta. Jos yksikin naista
puuttuu, reaktiota ei tapahdu. Tyypillisiad alkali-kivianesreaktion
ilmenemispaikkoja ovat mm. uimahallit seka sillat. Aihetta on
kasitelty tarkemmin betonin sailyvyyden yhteydessa.

Kiviaines, joka koostuu karkeiden ja hienojen kiviainesten
seoksesta. Koostekiviaines voidaan valmistaa erottamatta
karkeita ja hienoja lajitteita toisistaan tai se voidaan valmistaa
yhdistamalla karkeaa ja hienoa kiviainesta. Koostekiviainesta
kaytetaan yleensa betoninvalmistukseen, jossa betonin
puristuslujuustaso ei ole korkea (< 12 MPa).

On kiintedn aineen toinen esiintymismuoto kiteisen aineen
lisaksi. Amorfinen aine on kiinteda ainetta, jonka atomijarjestys
ei ole jaksollinen. Amorfisista aineista yksi tunnetuimmista on
lasi. Aineen amorfinen muoto voidaan saada muodostumaan,
kun ainetta jadhdytetdan nopeasti sen ollessa nestemaisessa
olomuodossa. Talldin aineen rakenneosaset eivat ehdi
jarjestaytya saannolliseen kiderakenteeseen. Samalla aineella
voi olla olemassa seka kiteinen ettd amorfinen kiinted
olomuoto. Saman aineen kiteisellad ja amorfisella olomuodolla
on toisistaan poikkeavia fysikaalisia ominaisuuksia.

Betonin sisdltdma sementtipastan suhteellinen osuus betonissa
- ei sisalla ilmahuokosten osuutta; yksikkona tilavuus-%. Tassa
menetelmassd myos sementtid korvaavat seosaineet (mm.
lentotuhka, silika ja masuunikuona) ja niiden reaktiotuotteet
lasketaan sementtipastaksi.
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Explanation in English

Selitys suomeksi

Analysis point and
analysis line (Thin-
Section analysis)

Apparent solid density
(dried)

Approved body

Assesment and
Verification of
Constancy of
Performance

Assessment batch

Analyysipiste ja

analyysiviiva

Dried apparent density (once called as volume weight) is
defined as the dried mass per unit volume of the material.
Apparent density is based on the apparent or external volume
of the material. This includes its pore volume (or that of its cell
cavities).

Kiintotiheys,
uunikuivattu

The Ministry of the Environment authorises a body to grant
type approvals, approves a body to grant verification
certificates, or authorises a body to act as a certifying body for
quality control, if the body meets the requirements set for it.
General requirements set for the bodies are included in the Act
on the Type Approval of Certain Construction Products
(954/2012). The Ministry of the Environment requires that the
applicant is accredited in terms of the general legal
requirements regarding the body's expertise, reliability and
independence. Accreditation generally refers to verifying the
competence of the testing, inspection and certification bodies.

(AVCP) is a harmonised system defining how to assess products =~ AVCP -luokka
and control the constancy of the assessment results. This

system safeguards the reliability and accuracy of the

Declaration of Performance.

The European Commission establishes which systems are
applicable for:

e aconstruction product.
e afamily of construction products.

an essential characteristic.

Batch of concrete used in conformity assessment of concrete Arvosteluerd

Hyvaksytty toimielin

Analyysipisteelld tarkoitetaan mikroskoopin hiusristikon
madrdaamaa yksittaistd analyysikohtaa ohuthiendytteessa.
Analyysiviivalla tarkoitetaan tasavalista ja yhdensuuntaista
analyysipisteiden muodostamaa suoraa, jolta huokosten
tunnistus suoritetaan.

Uunissa kuivatun ndytteen massan suhde sen syrjayttaman
vesimaaran massaan sisaltden seka suljetut etta avoimet
huokoset.

Ymparistoministerio valtuuttaa toimielimen myontamaan
tyyppihyvaksyntoja seka hyvaksyy toimielimen mydntdmaan
varmennustodistuksia tai toimimaan laadunvalvonnan
varmentajana. Toimielin tayttaa sille asetetut vaatimukset.
Yleiset toimielimelle asetetut vaatimukset on sisallytetty lakiin
erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnasta (954/2012).
Ympdristoministerio edellyttdaa hakijalta lain yleisia vaatimuksia
koskevaa akkreditointia toimielimen asiantuntemuksesta,
luotettavuudesta ja riippumattomuudesta. Akkreditoinnilla
tarkoitetaan yleisesti ottaen testaus-, tarkastus- ja
sertifiointielinten patevyyden toteamista.

Suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelman
mukainen luokka (4, 3, 2+, 1 ja 1+) maarittaa, missa laajuudessa
ilmoitettu laitos osallistuu tuotteen ominaisuuksien ja
valmistuksen laadunvalvonnan varmentamiseen.

Betonin vaatimustenmukaisuuden arvostelussa kaytetty
betoniera.
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Average outgoing
quality limit, AOQL

Average Outgoing
Quality, AOQ

Autogenous shrinkage

Explanation in English

Autogenous shrinkage is change in volume due to the chemical
process of hydration of cement, exclusive of effects of applied
load and change in either thermal condition or moisture
content. The internal volume reduction associated with the
hydration reactions in a cementitious material is typically to 7
mL/100 g of fully hydrated cement.

The AOQL represents the maximum %defective in the outgoing
product. The average outgoing quality (AOQ) depends on the
incoming quality, the probability that the lot will be accepted,
and the sample and lot sizes. When incoming quality is very
good, outgoing quality is very good.

Average outgoing quality (AOQ) is the expected average quality
level of an outgoing product for a given value of incoming
product quality after an inspection is performed on the
incoming product.

Autogeeninen
kutistuma

Virheosuuden ylaraja

Tuotannon
keskimaardinen
hyvaksyttava laatutaso

Selitys suomeksi

Autogeenisella kutistumalla
tarkoitetaan sementtipastan,
laastin tai betonin
makroskooppista ndkyvaa,
silmin havaittavaa
tilavuudenmuutosta, joka on
B e seurausta sementin ja veden
hydrataatioreaktioista eli kemiallisesta kutistumasta.

Hyvaksytyn betonituotannon vaaditun ominaisarvon alittavan
osuuden ylaraja.

Vaaditun ominaisarvon alittava tuntemattoman jakauman
prosenttiosuus, joka vaatimustenmukaisuutta arvioitaessa
kerrotaan kyseisen jakauman vastaavalla
hyvaksyttavyystodennakoisyydelld. Huom. 1 Lujuuden osalta
sana ‘vaadittu’ viittaa maaritellyn puristuslujuusluokan
ominaislujuuteen tai betoniperheen vertailubetonin
ominaislujuuteen.
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Explanation in English

Selitys suomeksi

Background radiation

Batch

BES (Concrete
Element System)

Binder

Natural radioactive substances belong to the human
environment. The crust and the concrete or brick walls around
us radiate. We are exposed to radiation from space
everywhere, on an airplane more than on the ground. This
radiation is called natural background radiation. Natural
background radiation causes us a dose of less than a
millisievert, or about a quarter of our annual radiation dose.
Radiation from space accounts for about 0.33 millisieverts
(mSv) of the dose, and about 0.5 mSv for soil and building
materials. We have little control over the dose from
background radiation. We receive external radiation from
gamma radiation emitted by radioactive substances in the
earth's crust and in building materials. Such substances include
e.g., uranium, thorium and potassium. We spend most of our
time at home, at work and in the shops, that is, indoors. Our
indoor radiation dose is about five times higher than that
obtained outdoors. Outdoor radiation comes from the soil.

(noun) Quantity of either concrete or mortar mixed at one time. = Annos

(verb) to weigh or volumetrically measure and introduce into
the mixer the ingredients for a quantity of either concrete or
mortar.

BES-standard concrete BES-jdrjestelma
element building frame

structure.

In concrete, the function of the binders is to join the aggregates Sideaine
together into a hard durable material. In concrete, binders

include cement and mineral admixtures such as blast furnace

slag, silica and fly ash.

Luonnon taustasateily

Luonnon radioaktiiviset aineet kuuluvat ihmisen ymparistoon.
Maankamara jalkojemme alla ja betoni- tai tiiliseinat
ympadrillaimme sdteilevdt. Avaruudesta peraisin olevalle
sateilylle joudumme alttiiksi kaikkialla, lentokoneessa enemman
kuin maan pinnalla. Tata sateilya kutsutaan luonnon
taustasateilyksi. Luonnon taustaséateily aiheuttaa meille noin
vajaan millisievertin suuruisen annoksen eli noin neljdsosan
vuotuisesta sateilyannoksestamme. Avaruudesta perdisin
olevan sateilyn osuus annoksesta on noin 0,33 millisievertia
(mSv), maaperan ja rakennusmateriaalien aiheuttama noin 0,5
mSv. Taustasateilysta saatavan annoksen suuruuteen emme
juurikaan voi vaikuttaa. Ulkoista sateilya saamme
maankamarassa ja rakennusmateriaaleissa olevien
radioaktiivisten aineiden ldhettaméastd gammasateilysta.
Tallaisia aineita ovat mm. uraani, torium ja kalium. Vietdmme
suurimman osan ajastamme kotona, tyopaikalla ja kaupoissa,
toisin sanoen sisatiloissa. Sisdlla saatu sateilyannoksemme
onkin noin viisi kertaa suurempi kuin ulkona saatu. Ulkona
sateily on perdisin maaperasta.

Se maara betonimassaa, joka sekoitetaan betonisekoittimessa
yhdella kertaa tai maara, joka puretaan yhden minuutin aikana
jatkuvatoimisesta sekoittimesta.

BES-jarjestelma on suomalainen avoin rakennusjarjestelma,
joka kehitettiin alun perin kerrostalorakentamiseen. Sen
kanavina rakenteina ovat vili-ja paatyseinat ja valipohjina
esijannitetyt laatat. Myohemmin jarjestelmaa laajennettiin
toimitila- ja teollisuusrakentamiseen. Olennainen osa
jarjestelmaa on mittasuositus.

Betonissa sideaineiden tehtavana on liittaa kiviainekset yhteen
kovaksi kestavaksi rakenteeksi. Betonissa sideaineita ovat
sementti ja seosaineet kuten masuunikuona, silika ja
lentotuhka.
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Explanation in English

Selitys suomeksi

Blast Furnace Slag
(Ground Granulated
Blastfurnace Slag /
GGBS)

Box principle

Building Information
Modeling (BIM)

Bulk density

Ground granulated blastfurnace slag (GGBS) is the slag from Masuunikuona
iron producing blastfurnaces that is rapidly quenched in water

and then ground into a powder. Chemically it is similar to, but

less reactive than, Portland cement (PC). When mixed with

water it will hydrate in a similar way to Portland cement.

GGBS is primarily a binder used as an addition to cement which
uses the latent hydraulic properties of GGBS to produce
Portland blastfurnace cement (6-35% of GGBS) or blastfurnace
cement (36-90% GGBS) produced by blending at the concrete
mixer, or as a factory blend at the cement factory. When
produced at the concrete plant mixer these cements will have
the designation Cll or Clll, and when produced as a cement
factory blend, they have the designation CEM Il or CEM llI.

The box principle will require that all points of the structure are = Laatikkoperiaate
within the specified theoretical position with a margin in any

direction corresponding to the permitted deviation (see,

Tolerances, Geometric tolerances).

BIM - rakennuksen
tietomalli

Building Information Modeling (BIM) is the holistic process of
creating and managing information for a built asset. Based on
an intelligent model and enabled by a cloud platform, BIM
integrates structured, multi-disciplinary data to produce a
digital representation of an asset across its lifecycle, from
planning and design to construction and operations.

Bulk density is a property of powders, granules, and other
"divided" solids. Bulk density is defined as the mass of the many
particles of the material divided by the total volume they
occupy. The total volume includes particle volume, inter-
particle void volume, and internal pore volume.

Irtotiheys

Masuunikuona on raakaraudan valmistuksen sivutuote, joka
muodostuu masuunissa syntyneesta silikaattisulatteesta
nopeasti jadhdyttamalla. Masuunikuonajauhe on hienoksi
jauhettua granuloitua masuunikuonaa, jolla on ns. piilevat
hydrauliset ominaisuudet. Nama ominaisuudet heraavat
sementin ja veden reaktiossa syntyvan kalsiumhydroksidin
vaikutuksesta, jolloin kuona kehittda lujuutta.
Masuunikuonajauheen vedentarve on pieni, eli se notkistaa
betonia. Se my6s vahentdaa huomattavasti betonin
hydrataatiolampda, minka vuoksi sita kdytetdaan usein
massiivisten rakenteiden valuissa.

Kaksiulotteisessa
tarkastelussa rakenteen
mikaan piste ei saa
ylittaa kahden
sisdkkaisen saman
suuntaisen
suorakulmion
muodostamia rajalinjoja. Periaatetta voi soveltaa myos
kolmiulotteisessa tarkastelussa.

Rakennuksen tietomalli on rakennuksen ja rakennusprosessin
koko elinkaaren aikaisten tietojen kokonaisuus digitaalisessa
muodossa.

Osamaara, joka saadaan, kun tietyn kokoisen nayteastian
tayttaman tiivistamattdoman, kuivan kiviaineksen massa jaetaan
taman astian tilavuudella.
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Bundled bars

By-product

C,S, Dicalcium Silicate,
Belite

A group of reinforced bars, parallelly set to each other to act as
a unit should be limited four in a bundle used as reinforcement
in reinforced concrete, enclosed by stirrups or ties.

A by-product or byproduct is a secondary product derived from
a production process, manufacturing process or chemical
reaction; it is not the primary product or service being
produced.

Dicalcium Silicate (C,S), Belite is an important mineral in
Portland cement manufacture. Its main constituent is dicalcium
silicate, formulated as 2 CaO SiO,(C,S in cement chemist
notation).

Belite is especially important for the later strength of cement

(beyond 7 days) and its heat generation during hydration is low.

Due to these factors, C2S is a suitable component especially for
low temperature cements and massive structures. C2S is also
sulfate resistant.

Tankonippu

Sivutuote

C,S, dikalsiumsilikaatti,
beliitti

Raudoite, joka on muodostettu sitomalla yhteen kesken&dan
yhdensuuntaisia tankoja.

oo & o8 &8

Possible Reinforcing Bar Bunding Schemes

Aine tai esine ei ole jate vaan sivutuote, jos se syntyy sellaisessa
tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole
tdman aineen tai esineen valmistaminen.

Verrattuna CsS:iin reagoi C;S huomattavasti hitaammin. Beliitilla
on merkitysta etenkin sementin myéhaisempaan lujuuteen
sekd sen lammonkehitys hydrataation aikana on alhainen.
Naiden seikkojen vuoksi C,S on soveltuva komponentti etenkin
alhaislampdsementteihin ja massiivisiin rakenteisiin. C,S on
sulfaatinkestava.
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C3A, Tricalcium
aluminate

C3S, Tricalcium Silicate,
Alite

C4AF, Tetracalcium
aluminoferrite

Tricalcium aluminate (CsA) is one of the main constituents of
Portland cement. Even though it represents less than 10% of

the total composition, its strong reaction with water can lead to

a rapid setting, called flash set.

In cement, such rapid setting is highly undesirable and is usually

reversed by the addition of gypsum. The hydration-slowing
effect of gypsum C3A is due to the formation of ettringite
(calcium sulphoaluminate) on the surface of CsA particles. The
resulting ettringite layer slows the hydration of CzA and delays
the onset of cement setting.

The strength development of C3A is rapid but low, so it has no
effect on the late strengths of the cement. Heat generation is
significant. The hydration products formed contain a large
amount of water of crystallization. The water requirement for
hydration is thus considerably higher than for calcium silicates.
Hydrated CsA is very sensitive to sulphates, as their reaction
produces products that are multiple in volume and rapidly
decompose concrete.

Alite is an impure form of tricalcium silicate formulated as 3
Ca0-Si02 (CsS in cement chemist notation), typically with 3-4%
of substituent oxides of cement. CsS has many properties that
are desirable for cement in most cases: rapid strength
development and high final strength, high heat generation, and
reasonable water requirements compared to other clinker
minerals. C3S is sulfate resistant.

(C4AF) is a stable compound with any composition between C,A
and C,F can be formed. The strength development of C4AF is
slower than that of other clinker components and has no
significant effect on the strength properties of cement. It
causes the cement to darken in color. The heat of hydration is
quite low. C4AF is sulphate resistant.

CA,

trikalsiumaluminaatti

CsS, trikalsiumsilikaatti,
aliitti

C4AF,
tetrakalsiumaluminaatti
-ferriitti

Trikalsiumaluminaatti on hyvin aktiivinen reagoimaan veden
kanssa, jdhmettyminen tapahtuu muutamassa minuutissa.
Sementissa tallainen nopea sitoutuminen on erittain
epatoivottavaa ja tavallisesti se kumotaan kipsilisdayksella.
Kipsin C3A:n hydrataatiota hidastava vaikutus johtuu ettringiitin
(kalsiumsulfoaluminaatti) muodostumisesta CsA rakeiden
pinnalle. Muodostuva ettringiittikerros hidastaa C3A:n
hydrataatiota ja lykkdaa sementin sitoutumisen alkamista.

CsA:n lujuudenkehitys on nopea, mutta alhainen, joten silld ei
ole vaikutusta sementin myohasilujuuksiin. Limmaonkehitys on
merkittava. Muodostuvat hydrataatiotuotteet sisaltavat suuren
madran kidevetta. Vedentarve hydrataatiossa on nain ollen
huomattavasti suurempi kuin kalsiumsilikaateilla. Hydratoitunut
CsA on erittdin arka sulfaateille, silla niiden reaktiossa syntyy
tuotteita, jotka tilavuudeltaan ovat moninkertaisia ja
rapauttavat betonin nopeasti.

Sementtiklinkkerin yksi padmineraaleista. C3S on paljon
ominaisuuksia, jotka useimmissa tapauksissa ovat sementille
toivottavia: nopea lujuudenkehitys ja korkea loppulujuus,
korkea lammonkehitys, seka kohtuullinen vedentarve muihin
klinkkerimineraaleihin verrattuna. CsS on sulfaatinkestava.

C4AF:n lujuudenkehitys on hitaampi kuin muiden
klinkkerikomponenttien, eika silla ole merkittavaa vaikutusta
sementin lujuusominaisuuksiin. Se aikaansaa sementin tumman
vardin. Hydrataatiolampo on melko alhainen. C4,AF on
sulfaatinkestava.
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Ca(OH),, CH, Calcium
hydroxide

CaCOs

Calcium aluminate
cements

Calcium carbonate

Ca(OH)2, CH,
kalsiumhydroksidi

The alkalinity of the concrete is mainly derived from the
amount calcium hydroxide Ca(OH), (CH marked in cement
chemistry) formed during the hydration of the cement. The
higher the amount of cement and the higher the degree of
hydration achieved with good curing, the higher the amount of
calcium hydroxide produced during hydration. The action of
pozzolanic minerals (including silica and fly ash) is based on the
fact that they consume calcium hydroxide in their hydration.

As the concrete is carbonated, the calcium hydroxide reacts
with the carbon dioxide in the air to form calcium carbonate.

Ca(OH)z + CO; = CaCOs + H,0.

See, Calcium carbonate CaCOs3

Calcium-aluminate cements are hydraulic cements obtained by = Aluminaattisementti
pulverizing a clinker that consists predominantly of hydraulic

calcium aluminates formed from proportioned mixtures of

aluminous and calcareous materials. They are generally divided

into three groups based on the alumina and iron oxide contents

(Low Purity, Intermediate Purity and High Purity). The cements

of higher alumina content are suitable for higher-temperature

applications. Alternative names are "aluminous cement" and

"high-alumina cement".

The main raw material for Portland cement clinker is limestone = Kalsiumkarbonaatti
(calcium carbonate CaCOs). During the combustion of cement

clinker (cement production process), limestone (CaCO3)

decomposes into calcium oxide and low carbon dioxide (CaO +

CO,). In the carbonation of concrete, CO, reacts with the

calcium hydroxide Ca (OH); of the concrete to form calcium

carbonate CaCO3 (in the presence of moisture). When the

carbonated concrete zone reaches the reinforcement, corrosion

of the steel can begin.

Betonin eméksisyys on perdisin padasiallisesti sementin
hydrataatiossa syntyneesta kalsiumhydroksidista Ca(OH)2
(sementtikemiassa merkitty CH). Hydrataatiossa syntyvan
kalsiumhydroksidin maara on sitd suurempi mita korkeampi
sementin maara on ollut ja mitd korkeampaan
hydrataatioasteeseen on onnistuttu hyvalla jalkihoidolla
padasemdaan. Pozzolaanisten seosaineiden (mm. silika ja
lentotuhka) toiminta perustuu siihen, ettd ne kuluttavat
hydrataatiossaan kalsiumhydroksidia.

Betonin karbonatisoituessa kalsiumhydroksidi reagoi ilman
hiilidioksidin kanssa muodostaen kalsiumkarbonaattia.

Ca(OH); + CO, = CaCOs + H,0.
Kts. Kalsiumkarbonaatti

Aluminaattisementti on kalkkikivesta ja bauksiitista valmistettu,
padosin kalsiumaluminaatteja sisaltava sementti, jota ei saa
kayttaa kantavien rakenteiden valmistukseen. Tama johtuu
siitd, etta kyseisen sementin, jossa ei ole portlandklinkkeria,
reaktiotuotteet eivat ole aikaa myd6ten pysyvid, vaan muuttuvat
kosteissa olosuhteissa muiksi heikommiksi yhdisteiksi.
Aluminaattisementista valmistetut betonit kestavat hyvin
korkeita lampétiloja (1500...1600 °C), joten niitd kaytetdan
muun muassa tulenkestavien laastien valmistukseen.

Sementin tarkeimman osa-aineen portlandklinkkerin paaraaka-
aine on kalkkikivi, joka on suurimmaksi osaksi
kalsiumkarbonaattia CaCOs. Sementtiklinkkerin polton
yhteydessa (sementin valmistusprosessi) kalkkikivi (CaCOs)
hajoaa kalsiumoksidiksi ja hillidioksidiksi (CaO + CO,).

Betonin karbonatisoitumisreaktiossa ilman hiilidioksidi CO,
reagoi betonin kalsiumhydroksidin Ca(OH), kanssa muodostaen
kalsiumkarbonaattia CaCOs. Kun karbonatisoitunut
betonivyohyke saavuttaa raudoituksen, terdksen korroosio voi
alkaa.
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Calsium hydroxide — Portlandite (or calcium hydroxide Ca(OH);) is the second most Kalsiumhydroksidi, Betonin emaksisyys on perdisin paaasiallisesti sementin

Portlandite, Ca(OH), abundant hydrate phase in hydrated Portland cement, about Ca(OH), hydrataatiossa syntyneesta kalsiumhydroksidista Ca(OH),
15-25 wt.% of the structure is portlandite. Portlandite plays an (sementtikemiassa merkitty CH). Hydrataatiossa syntyvan
important role in buffering the pH of the cement paste but is kalsiumhydroksidin maéara on sitd suurempi mita korkeampi
more susceptible to some degradation mechanisms such as sementin maara on ollut ja mita korkeampaan
leaching and carbonation than other phases. hydrataatioasteeseen on onnistuttu hyvalla jalkihoidolla

padsemdaan. Pozzolaanisten seosaineiden (mm. silika ja
lentotuhka) toiminta perustuu siihen, ettd ne kuluttavat
hydrataatiossaan kalsiumhydroksidia. Betonin

Ca(OH); + C;0 = CaCO; + Hz0. karbonatisoituessa kalsiumhydroksidi reagoi ilman hiilidioksidin
kanssa muodostaen kalsiumkarbonaattia.

Ca(OH), + C,0 = CaCOs + H,0.

As the concrete is carbonated, calcium hydroxide reacts
with carbon dioxide in the air to form calcium carbonate.
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Capillary pores

Capillary porosity in
A hydrated cement is
(nanoafa!e] (nano - microns) iy i caused by the water
4 T N needed to give
/O - ) workability. The

. 4 workability of concrete
it Jf | R @ generally requires the
use of a water-cement
ratio greater than 0.4.
In this case, larger
water-filled spaces are left between the reacted cement
particles, which the gel crystals cannot fill. The conditions thus
created are called capillary pores. The capillary porosity of
cementitious stone increases as the water-cement ratio of
concrete increases and decreases as hydration progresses as an
increasing proportion of the total water binds. If the water-
cement ratio (w/c) is less than 0.4, fully hydrated concrete has
no capillary pores at all. On the other hand, if the water-cement
ratio is less than 0.6, the capillary pore in fully hydrated
concrete is not continuous and thus capillary motion is not
possible.

Hydrated Portland Cement Paste

Entrained Air Voids
(microns - millimeters)

Outer Hydration Product

Capillary pores are detrimental to concrete because they allow
water to be absorbed into the concrete and to move and freeze
in the concrete. With the capillary movement of water, harmful
substances such as salts and chlorides can be absorbed into the
concrete. Capillary pores are therefore undesirable. If good
properties are required of the concrete, concrete with as few
capillary pores as possible should be used.

Kapillaarihuokoset

Sementtikivessa on useita erilaisia huokosia: geelihuokosia,
kapillaarihuokosia, supistumishuokosia, suojahuokosia ja
tiivistyshuokosia. Kapillaarihuokoset muodostuvat
sementtiliimassa tarvittavasta ylimaaraisesta vedestd, joka on
tarpeen betonin notkeuden saamiseksi tyostettavyystasolle, ts.
vedestd, joka ei ole sitoutunut hydrataatiossa eika joutunut
geelihuokosiin.

Betonin tyostettavyys vaatii yleensa vesi-sementtisuhdetta 0,4
suuremman vesimaaran kayttoa. Talloin reagoineiden
sementtipartikkeleiden valiin jaa suurempia vesitaytteisia tiloja,
joita geelikiteet eivat voi tayttda. Nadin syntyvia tiloja kutsutaan
kapillaarihuokosiksi. Sementtikiven kapillaarihuokoisuus kasvaa
betonin vesi-sementtisuhteen kasvaessa ja laskee hydrataation
edetessa, kun yha suurempi osuus kokonaisvedesta sitoutuu.
Jos vesi-sementtisuhde (v/s) on alle 0,4, tdysin
hydratoituneessa betonissa ei ole lainkaan kapillaarihuokosia.
Jos taas vesi-sementtisuhde on alle 0,6, kapillaarihuokosto
taysin hydratoituneessa betonissa ei ole jatkuva eika
kapillaarinen liike siten ole mahdollinen.

Kapillaarihuokoset ovat betonille haitallisia, koska niiden kautta
vesi padsee imeytymaadn betoniin seka liikkumaan ja jadatymaan
betonissa. Kapillaarisen vedenliikkeen my6ta betoniin paasee
imeytymaan haitallisia aineita kuten suoloja ja klorideja.
Kapillaarihuokoset eivat siis ole toivottuja. Jos betonilta
vaaditaan hyvid ominaisuuksia, tulee kayttaa sellaista betonia,
jossa kapillaarihuokosia on mahdollisimman vahan.
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Carbonation of concrete

Cathodic protection

Carbonation of concrete is the chemical reaction between
carbon dioxide in the air and calcium hydroxide and hydrated
calcium silicate in the concrete to give mainly carbonates.

This process slowly changes the pH in the concrete, starting at
the outer layers, from about 13 to between 8-9. In reinforced
concrete construction, this change in pH can disrupt the
corrosion passivation of the steel reinforcement and, if
moisture and oxygen are available, the steel reinforcement can
start to corrode. This can lead to spalling of the concrete
surface and a loss of mechanical strength.

= #6  . G n
— .!:\. * a B s
g ", ooy
— ks
E ‘.- B 13
&y t
concreto
o, Ca(OH),
Reaction
Dif fusion
€03 + Ca(OH); = CaC03 + H,0

Label:

W Non = carbonated zone Partially carbonated zone Carbonated zone

In cathodic protection, the corrosion of reinforcements is
prevented or stopped by converting the electrochemical

f){ Sacrificial Anode potential Of the
z = 8
24: a® l ‘““i“‘“”“"'l ol reinforcement
= |3 ‘ in the negative
hd * €= flectronic current Cathode Reinforee  OI CathOdiC
* o direction to

@ such an extent
that the corrosion reactions stop. The reinforcement potential
can be changed either by means of a very base metal (the so-
called sacrificial anode method) or by applying a weak negative
DC voltage to the reinforcement (the so-called external power
supply method). The latter is more commonly used in the case
of concrete structures

Karbonatisoituminen

Katodinen suojaus

Betonin karbonatisoitumisreaktiossa ilman hiilidioksidi CO,
reagoi betonin kalsiumhydroksidin Ca(OH), (sementtikemian
merkintd CH) kanssa muodostaen kalsiumkarbonaattia CaCOs.
Kun karbonatisoitunut betonivyéhyke saavuttaa raudoituksen,
teraksen korroosio voi alkaa.

Karbonatisoitumisen nopeus riippuu monista betonin
laatutekijoistd, mutta ennen kaikkea betonin tiiviydesta
(diffuusiovastuksesta) ja kalsiumhydroksidipitoisuudesta.
Tiiveys vaikuttaa siihen, kuinka helposti ilman hiilidioksidi ja
rikkiyhdisteet paasevat tunkeutumaan betoniin. Betonin
huokosrakenteeseen ja tiiviyteen vaikuttavat eniten betonin
vesi-sideainesuhde ja hydratoitumisaste. Vesisideainesuhteen
alentuessa ja samalla lujuuden kasvaessa tiiviys lisdantyy
voimakkaasti. Halkeamat lisdavat hiilidioksidin tunkeutumista
paikallisesti.

Katodisessa suojauksessa raudoitteiden korroosio estetaan tai
pysdytetddn muuntamalla
raudoituksen
sahkoékemiallisen
potentiaali negatiiviseen eli
katodiseen suuntaan niin
paljon, etta
korroosioreaktiot o
pysdhtyvat. Raudoituksen
potentiaalia voidaan

muuttaa joko hyvin epajalon metallin avulla (ns. uhrautuvan
anodin menetelmalld) tai kytkemalla raudoitukseen heikko
negatiivinen tasajannite (ns. ulkoisen virtalahteen
menetelmalld). Naista jalkimmainen on betonirakenteiden
tapauksessa yleisemmin kaytetty.

current

electrons
— -

protected steel - cathode
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CE-marking

Cement

The letters ‘CE’ appear on many products traded on the
extended Single Market in the European Economic Area (EEA).
They signify that products sold in the EEA have been assessed
to meet high safety, health, and environmental protection
requirements.

The CE marking of construction products differs from the CE
marking of other products. The CE marking of a construction
product does not indicate that the product complies with the
national regulations for the construction site. The suitability of
a construction product must always be assessed in accordance
with the building regulations for the construction project in
question and its implementation.

Not all construction products can and must be CE marked.
There is no harmonized standard for such product groups or no
European Technical Assessment (EEA) has been obtained for
them, as exemplified by ready-mixed concrete. More
information on the CE marking of construction products is
available, for example, from the hEN helpdesk
(http://www.henhelpdesk.fi/) and the Finnish Safety and
Chemicals Agency (http://www.rakennustuoteinfo.fi/) .

hydraulic cement — a binding material that sets and hardens by
chemical reaction with water and is capable of doing so
underwater. For example, Portland cement and slag cement are
hydraulic cements.

CE-merkinta

Sementti

Mikali valmistajan rakennustuotteelle on julkaistu
yhdenmukaistettu tuotestandardi, CE-merkinta on tuotteelle
pakollinen.

Rakennustuotteiden CE-merkinta poikkeaa muiden tuotteiden
CE-merkinnasta. Rakennustuotteen CE- merkinta ei ole osoitus
siitd, ettd tuote tayttda rakennuskohdetta koskevat kansalliset
maaraykset. Rakennustuotteen sopivuus tulee aina arvioida
kyseessa olevaa rakennuskohdetta ja sen toteuttamista
koskevien rakentamismaaraysten mukaisesti.

Kaikkia rakennustuotteita ei voi eika saa CE-merkita. Tallaisille
tuoteryhmille ei ole olemassa yhdenmukaista standardia tai
niille ei ole hankittu eurooppalaista teknista arviointia (ETA),
esimerkkina tallaisesta tuotteesta on valmisbetoni. Lisaa tietoa
rakennustuotteiden CE-merkinnasta saa esimerkiksi hEN -
helpdeskista (http://www.henhelpdesk.fi/) ja Turvallisuus- ja
kemikaalivirastosta (http://www.rakennustuoteinfo.fi/) .

Sementti on hienoksi jauhettu
epaorgaaninen materiaali, joka
reagoidessaan veden kanssa
sekd ilmassa etta veden alla
muodostaa lujan ja kestavan
lopputuotteen. Sementin ja
veden reaktiotuote,
sementtikivi, liittdd yhteen
betonin muut aineosat.
Sementtikivea kutsutaan myos sementtiliimaksi tai
sementtipastaksi.

Paraisten sementtitehdas, kuva Finnsementti.


http://www.henhelpdesk.fi/
http://www.rakennustuoteinfo.fi/
http://www.henhelpdesk.fi/
http://www.rakennustuoteinfo.fi/
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Cement chemist
notations

CEN Standard sand

Characteristic strength

Circular economy

Cement chemist notation (CCN) was developed to simplify the
formulas cement chemists use on a daily basis. It is a shorthand
way of writing the chemical formula of oxides of calcium,
silicon, and various metals.

CCN Actual formula Name Mineral phase
CsS | 3Ca0 - Si0, Tricalcium silicate Alite
C,5 | 2Ca0 - 5i0; Dicalcium silicate Belite

CsA | 3Ca0 - Al,O, Tricalcium aluminate Aluminate or Celite

C,4AF | 4 Ca0 - Al,O; - Fe;04 | Tetracalcium alumino ferrite | Ferrite

m The characteristic of CEN Standard Sand is its
specific grain size distribution. It ranges
between 0.08 and 2.00 mm. According to EN
196-1 mortar prisms for compressive
strength testing are produced with a mixture
of 450 (+ 2) g cement, 225 (+ 1) g water and
one bag of 1,350 (+ 5) g CEN Standard Sand.

Characteristic strength of concrete is the strength of concrete
specimens casted and tested as per given code of practice and
cured for a period of 28 days; 95% of tested specimens should
not have a value less than this value.

A circular economy (also referred to as "circularity") is "a model
of production and consumption, which involves sharing,
leasing, reusing, repairing, refurbishing and recycling existing
materials and products as long as possible" that aims at tackling
global challenges like climate change, biodiversity loss, waste,
and pollution.

Sementtikemian
lyhenteet

Standardihiekka

Ominaislujuus

Kiertotalous

Sementtikemian lyhenteet on luotu
helpottamaan sementtikemiassa

C=Ca0 M=MgO

eniten kiytettyjen yhdisteiden S=Si0; H=H,0
merkintad3a. Se on keino lyhentii ja A=Al,05 and
yksinkertaistaa kalsiumin, piinjaeri F=Fe;03

metallien oksidien (hapen ja jonkin K’,=K2 (0] S=S03
toisen alkuaineen yhdiste) kaavoja. N=Na,0 C=C0,

Sementtien lujuutta testatessa valmistetaan laastia, jonka
tdyteaineena kaytetdan yleisesti standardin SFS-EN 196-1
mukaista standardihiekkaa, jonka raekoko on maaritelty
kyseisessa standardissa.

Lujuusarvo, jonka alapuolelle oletetaan jaavan 5 %
tarkasteltavan betonieran kaikkien lujuusmaaritysten arvoista.

Kiertotaloudessa resurssit sailytetdan taloudessa silloinkin, kun
tuote on saavuttanut kdyttoikdnsa lopun. Tavoitteena on jo
lahtdkohtaisesti suunnitella ja valmistaa tuotteet siten, etta ne
pysyvat kaytossa ja kierrossa mahdollisimman pitkaan.
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Clinker

CLP Regulation (for
"Classification, Labelling
and Packaging")

Coarse aggregate

Clinker is a nodular material produced in the kilning stage Klinkkeri
during the production of cement and is used as the binder in

many cement products. The lumps or nodules of clinker are

usually of diameter 3 — 25 mm and dark grey in colour. It is

produced by heating limestone and clay to the point of

liquefaction at about 1400°C-1500°C in the rotary kiln.
The four main components of clinker are:

1) Alite: approximately tricalcium silicate (typically about
65% of the total)

2) Belite: approximately dicalcium silicate (typically about
15% of the total)

3) Aluminate: very approximately tricalcium aluminate
(typically about 7% of the total)

Ferrite: very approximately tetracalcium aluminoferrite
(typically about 8% of the total)

The CLP Regulation is a European Union regulation from 2008, CLP-asetus
which aligns the European Union system of classification,

labelling and packaging of chemical substances and mixtures to

the Globally Harmonised System (GHS). It is expected to

facilitate global trade and the harmonised communication of

hazard information of chemicals and to promote regulatory

efficiency.

coarse aggregate — designation given to the larger aggregate Karkea kiviaines
sizes with D greater than 4 mm and d greater than or equal to 2

mm

Sementtiuunissa osittain sulatettu tuote, joka jauhetaan
sementin valmistamiseksi. Myds muu lasitettu tai palanut
materiaali.

CLP-asetus, eli Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaalien
luokitusta, merkint6ja ja pakkaamista koskeva asetus.

Maaéritelma raekooltaan suuremmille kiviaineksille, joiden D on
suurempi tai yhta suuri kuin 4 mm ja d suurempi tai yhta suuri
kuin 2 mm
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Coefficient of elasticity

Cohesiveness

Cold-worked steel

Combined sample

Compaction pores

Compressive strength
(class)

When a solid body is loaded, its shape changes. If the
shape of the part returns to normal when the load is
removed, there is an elastic deformation. The coefficient
of elasticity is a coefficient that describes the ratio of the
stress applied to a body to the relative elongation it
produces. The higher the coefficient of elasticity, the
stiffer the material. The modulus of elasticity can be used
to calculate the change in length of a rod made of an
elastic material when subjected to tensile or compressive
stress. In other words, it indicates how much the body
lengthens when stretched or shortens when pressed.

Cohesiveness of concrete means that the fresh concrete should
remain homogenous and uniform during transportation,
transferring and handling. No water bleeding or segregation of
cement paste from aggregates (especially coarse ones)

Cold working refers to the process of strengthening metal by
changing its shape without the use of heat. Subjecting the
metal to this mechanical stress causes a permanent change to
the metal's crystalline structure, causing an increase in
strength.

Combined sample of subsamples.

Compaction pores are pores left in the concrete that have not
been removed during the compaction of the concrete. They
occur especially during casting against the mould surfaces, as
air and water accumulate at the boundary between the mould
and concrete surface during vibration.

Concrete class mention in Eurocode 2 and EN 206-1, concrete
classes represented as C12/15, C16/20, .... C90/105. For
example, C16/20, C stands for concrete strength class followed
by a 16, which is fu ¢y of concrete is after 28 days of mixing on
axial compression test on cylinder shape with 15cm diameter
and 30cm length cylinder follow by 20, which is fe cube Of
concrete after 28 days of mixing on axial compression test on

cube concrete block shape with cube size 15cm x 15cm x 15¢m.

kimmokerroin

Koossapysyvyys

kylmamuokattu terds

Yhdistetty ndyte

Tiivistyshuokoset

Puristuslujuus(luokka)

Kun kiinteaa kappaletta kuormitetaan, sen muoto muuttuu. Jos
kuormituksen poistuessa kappaleen muoto palaa ennalleen, on
kyseessa kimmoinen muodonmuutos. Kimmokerroin on
kerroin, joka kuvaa kappaleeseen kohdistuvan jannityksen
suhdetta sen aikaansaamaan suhteelliseen venymaan. Mita
suurempi kimmokerroin on, sita jaykempi materiaali on
kyseessa. Kimmomoduulin avulla voidaan laskea kimmoisesta
materiaalista tehdyn sauvan pituuden muutos, kun siihen
kohdistuu venyttava tai puristava jannitys. Toisin sanoen se
ilmoittaa, minka verran kappale pitenee venytettdessa tai
lyhenee puristettaessa.

Betonimassan koossapysyvyydella tarkoitetaan massan kykya
sdilyda homogeenisena kuljetuksen, siirron ja kasittelyn aikana.
Betonimassa pyrkii betonityon eri vaiheissa erottumaan.

Teras, jonka my6torajaa on nostettu plastisen muokkauksen
avulla.

Osanaytteista yhdistetty nayte.

Betonissa on myos tiivistyshuokosia, jotka ovat betoniin
jaaneita huokosia, jotka eivat ole betonin tiivistysvaiheessa
poistuneet. Niita syntyy etenkin valun aikana muottia vasten
olevissa pinnoissa, kun ilma ja vesi tarytyksen aikana
kerdaantyvat muotti- ja betonipinnan rajakohtaan.

Luokittelu, jossa otetaan huomioon betonityyppi
(normaalipainoinen betoni, raskas- tai kevytbetoni), pienin
ominaispuristuslujuus, joka on maaritetty lieriomaisista
koekappaleista (halkaisija 150 mm ja korkeus 300 mm) ja pienin
ominaispuristuslujuus, joka on maaritetty kuutiomaisista
koekappaleista (sarma 150 mm).
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Concrete

Concrete cover depth

(of reinforcements)

Concrete family

Concrete finish

Concrete mix design /
mixture proportioning

Concrete is a composite material composed of fine and coarse Betoni
aggregate bonded together with a fluid cement (cement paste)
that hardens (cures) over time.

K ‘_ Cover—in reinforced concrete, Betonipeite
. the least distance between the
L surface of embedded
reinforcement and the outer
surface of the concrete.
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Concretes that can be related to eachother are grouped
in families. Each family contains a reference concrete.
When a member of the family is tested, the test result is
transposed into an equivalnt value of the reference
concrete. Where the “family” only contains one strength
class of concrete, the concept of transposition in not
appropriate. These equivilant values of the reference
concrete are used in the production control system and
also as part of confirmity assessment.

Betoniperhe

A concrete finish is a smooth surface made from screed and Pinnan laatu
trowels. Concrete finishes are made by leveling out the surfaces

using screed.

Concrete mix proportioning or Mix Design is a process that Suhteitus
consists of two interrelated steps: (1) selection of the suitable

ingredients and (2) determination of their relative quantities to

produce, as economically as possible, concrete of the

appropriate workability, strength and durability.

Materiaali, joka on valmistettu sekoittamalla sementtia, vetta,
karkeaa ja hienoa kiviainesta sekd mahdollisesti lisdaineita ja
seosaineita ja jonka ominaisuuksien kehittyminen aiheutuu
siitd, ettd sementti kovettuu (hydratoituu) veden avulla.

Raudoitusta suojaavan betonikerroksen paksuus.
Betonipeitteen nimellisarvo on betonipeitteen vahimmaisarvon
ja sallitun mittapoikkeaman summa. Betoni-peitteen
nimellisarvoa kdytetdan rakenteen ja raudoituksen mittoja
valittaessa, vahimmaisarvoa kdytetdaan halkeamaleveytta
laskettaessa. Betonipeitteen vahimmaisarvo ei saa alittua
valmiissa rakenteessa.

Joukko betonikoostumuksia, joiden huomioon otettavien
ominaisuuksien keskindinen suhde on luotettavasti maaritetty
ja dokumentoitu. Valmistaja muodostaa betoniperheet
itsendisesti.

Betonipinnan ulkonadn kuvaus sisaltdaen geometrian,
pintakasittelyn, varin jne.

Betoniin kaytettavien osa-aineiden maarien keskinadisten
suhteiden valitseminen siten, ettd betonimassalle ja betonille
saadaan halutut ominaisuudet, kuten lujuus- ja
muodonmuutosominaisuudet, vaaditut sdilyvyysominaisuudet
ja soveltuvuus rakennusaikaisiin olosuhteisiin.
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Concrete placement
(concreting) plan

Concrete Reinforcing
Fibers

Concrete structure

Concrete washout water

Concrete waste

Concrete work plan

A concreting plan that has more detailed than the concrete Betonointisuunnitelma
work plan is prepared for each structure to be concreted. It

includes information about the structure to be cast, the division

into concreting parts, the basic properties of the concrete,

concrete placement and compaction, concreting speed and

working joints, schedule, concrete consumption, human

resources (management, strength) and equipment used.

There are various fibers in concrete Betonikuidut
to improve the properties of
concrete and mortar such as tensile
and bending strength, shear strength
and impact resistance. There are
many types of fiber types used, the
most common of which are steel fibers. In addltlon there are
different synthetic fibers such as polymer and polypropylene

fibers and glass fibers.

Common name for unreinforced concrete structure, reinforced = Betonirakenne
concrete structure and prestressed concrete structure,

including those made of lightweight aggregates.

Concrete washout is wastewater that remains after cement is Betoniliete
washed away from ready-mix trucks and mixers.
Demolished concrete structure, surplus concrete or element Betonijate

production "crabs".

A plan drawn up by the site's concrete foreman before the start
of concrete work. The concrete work plan is a description of the
various concrete works on the construction site. The scope,
accuracy and priorities of the plan depend on the target. For
the simplest sites, pre-filling the concreting protocol may be
sufficient. The plan is specified and, if necessary, modified
before each structure to be concreted. In addition, a separate,
more detailed concreting plan is prepared for each concreting
section.

Betonitydsuunnitelma

BetonityOsuunnitelmaa tarkempi, kustakin betonoitavasta
rakenteesta laadittava betonointisuunnitelma, sisdltda mm.
tiedot valettavasta rakenteesta, jaon betonointiosiin,
perustiedot betonin ominaisuuksista, tiedot betonin siirroista ja
tiivistamisestd, tiedot betonointinopeudesta ja tydsaumoista,
aikataulun, betonimenekit, henkiloresurssit (tyonjohto,
henkildvahvuus) seka tiedot kaytettavasta kalustosta.

Betonissa kaytetdan erilaisia kuituja
parantamaan betonin ja laastin
ominaisuuksia kuten veto- ja
taivutusvetolujuutta, leikkauslujuutta
ja iskunkestavyytta.

Kaytettavia kuitutyyppeja on monia,
joista yleisimmat ovat terdskuidut. Lisdksi on er|Ia|S|a
synteettisia kuituja kuten polymeeri- ja polypropeenikuituja
seka lasikuituja.

Raudoittamattoman betonirakenteen, terasbetonirakenteen ja
jannebetonirakenteen — myos keveista kiviaineksista
valmistettujen — yhteisnimitys.

Betonimyllyjen ja -autojen pesuvesialtaiden pohjalle kertyva
materiaali.

Purettua betonirakennetta, ylijadméabetonia tai
elementtituotannon "“raakkikappaleita”.

Kohteen betonityénjohtajan laatima suunnitelma ennen
betonitdiden aloittamista. Betonitydsuunnitelma on kuvaus
rakennuskohteen eri betonitdista. Suunnitelman laajuus,
tarkkuus ja painopisteet maaraytyvat kohteen mukaan.
Yksinkertaisimmissa kohteissa voi riittda betonointipoytakirjan
esitdyttd. Suunnitelmaa tarkennetaan ja tarvittaessa
muutetaan ennen kutakin betonoitavaa rakennetta. Kustakin
betonointiosasta laaditaan lisaksi erillinen tarkempi
betonointisuunnitelma.
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Concreting record

Conformity test

Consistency of concrete

Constituent (Ingredient)

Construction joints

Construction segments

Documented casting-specific report recording the
implementation of concreting and concrete work plans and any
deviations and conditions.

Conformity test is performed by the manufacturer to assess
(evaluate) the conformity of concrete.

Consistency is the relative mobility or ability of freshly mixed
concrete to flow. It covers the entire range from the driest to
the wettest possible mixtures.

The basic constituents of concrete are cement, water and
aggregate. Other constituents such as admixtures, pigments,
fibres, polymers and reinforcement, can be incorporated to
modify the properties of the plastic or hardened concrete.

A construction joint is a type of concrete joint that is used when
a new section of concrete is poured adjacent to another
concrete section that has already set. The purpose of a
construction joint is to allow for some horizontal movement,
while being rigid against rotational and vertical movement.
Construction joints prevent the premature failure of the
concrete structure.
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Different functions can be divided into different parts, for
example for marketing and business management needs.
Construction segmentation is usually done according to the end
user. Typical segments are, for example, detached house
construction, commercial construction and industrial
construction.

Betonointipoytakirja

Vaatimusten-
mukaisuustesti

Notkeus, betonimassan

Osa-aine

Tydsauma

Rakentamisen
segmentit

Dokumentoitu valukohtainen péytdkirja, johon kirjataan
betonointi- ja betonisuunnitelmien toteutuminen ja
mahdolliset poikkeamat seka olosuhteet.

Testaus, jonka valmistaja suorittaa betonin
vaatimustenmukaisuuden arvioimiseksi.

Betonimassan kyky muuttaa muotoaan ulkonaisten voimien
vaikutuksesta.

Sementin, kiviainesten, veden, lisdaineiden ja betonissa
mahdollisesti kdaytettavien muiden aineiden yhteisnimitys.

Ty6saumoja tarvitaan, koska vain harvoin valuty6 on
mahdollisia tehda alusta loppuun kertavaluna.
Betonirakenteeseen syntyy tydsaumoja kerralla toteutettujen
valuosien vdlille sekd vaaka- ettd pystysuunnassa valun
keskeytyessa ja betonin kovettuessa. Tydsaumoilla tarkoitetaan
saumoja, jotka eivat salli sauman avautumista tai
kulmanmuutosta. Tydsauma on tehtadva aina, kun betonointi
keskeytetaan niin pitkdksi ajaksi, ettd betoni ehtii sitoutua
ennen tyon jatkamista. Ty6saumat jaavat kaytannon
toteutuksessa aina nakyviin valmiissa betonipinnassa. Niita
onkin jo suunnitteluvaiheessa kasiteltava pintaan kuuluvina
osina. Tyésauma voi olla joko pesty, karhennettu tai silea.

Erilaisia toimintoja voidaan jakaa eri osiin esimerkiksi
markkinoinnin ja yrityksen johtamisen tarpeisiin. Rakentamisen
segmentointi tehdaan tavallisesti loppukayttdjan mukaan.
Tyypillisia segmentteja ovat esimerkiksi pientalorakentaminen,
liilkerakentaminen ja teollisuusrakentaminen.
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Construction site cover Site cover is a complete solution
that ensures optimal work
conditions on construction sites.
The purpose of the site cover is to
protect the construction site,
workers and building materials
from the effects of the weather and its changes, such as rain,
snow, ice, wind, frost or excessive sunlight;

Sddsuoja on tilapdiseen kayttoon tehty suojarakenne, jonka
tarkoituksena on suojata tyokohde, tyontekijat ja
rakennusmateriaalit sddn ja sen muutosten vaikutuksilta kuten
sateelta, lumelta, jaalta, tuulelta, pakkaselta tai liialta
auringonvalolta.

Construction work Structural concreting of the construction Works, as defined in Rakennustyd Rakennuskohteen rakenteelliset betonointityét, jotka
the implementation specification madritelldan toteutuseritelmassa.
Construction works Construction Works means all works and things necessary to Rakennuskohde Kaikki, mita rakennetaan tai on syntynyt rakentamisen
complete the Project. tuloksena.
Contraction (shrinkage)  The volume of the final cement hydration products (CSH gel, Supistumishuokoset Veden ja sementin reaktioissa syntyvien lopputuotteiden (mm.
pores Ca(OH),, etc.) is slightly smaller than that of the starting CSH-geeli, Ca(OH),) tilavuus on hieman pienempi kuin
materials. This change in volume causes so-called shrinkage |ahtdaineiden. Tama tilavuuden muutos aiheuttaa
pores in the cement stone. They are empty pores, while sementtikiveen niin sanottuja supistumishuokosia. Ne ovat
unreacted water forms water- and air-filled capillary pores. The sisalta tyhjia, kun taas reagoimaton vesi muodostaa vesi- ja
amount of shrinkage pores is 25% of the amount (volume) of ilmataytteisia kapillaarihuokosia. Supistumishuokosten maara
chemically bound water (NOTICE: water volume = water mass). on 25 % kemiallisesti sitoutuneen veden maarasta
(tilavuudesta).
Co-polymer A copolymer is a polymer that = Co-polymeeri Tunnetaan myds nimella kopolymeeri. Co-polymeeri on
L.—.—.—.—.—.-J is made up of two or more polymeeri, joka on muodostunut kahdesta tai useammasta
Hamopalymers monomer species. Many keskenaan erilaisesta monomeerista. Co-polymeereja
If—.—O—.—O—.—O«I commercially important valmistetaan polymerisoimalla eri monomeereji eli
Copolymers polymers are copolymers. vhdistamalla monomeerit toisiinsa. Tata kutsutaan
Examples include kopolymeroinniksi. Co-polymeeri eroaa homopolymeerista,
polyethylene-vinyl acetate (PEVA), nitrile rubber, and jossa on vain yhta monomeeria.

acrylonitrile butadiene styrene (ABS).
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Corrosion

Creep

Crushed aggregate

Explanation in English

Corrosion—destruction of metal by a chemical, electro-
chemical, or electrolytic reaction within its environment.

Corrosion of concrete reinforcement occurs when the
protective layer in concrete steel reinforcement is destroyed.
Steel in concrete is usually protected against corrosion by the
high pH of the surrounding Portland-cement paste. Cement
paste has a minimum pH of 12.5, and steel will not corrode at
that pH. If the pH is lowered (for example, to pH 10 or less),
corrosion may occur if moisture, oxygen, and chloride ions are
present. Chloride ions destroy the protective layer on the steel
reinforcement, making it prone to corrosion. The corrosion
product (rust) occupies a greater volume than the steel and
exerts destructive stresses on the surrounding concrete.

Concrete creep is defined as: deformation of structure under
sustained load. Basically, long term pressure or stress on
concrete can make it change shape. This deformation usually
occurs in the direction the force is being applied. Like a
concrete column getting more compressed, or a beam bending.

Crushed aggregate, also known as rock aggregate, refers to a
crushed stone product produced in quarries. In areas where
natural sand and gravel aggregate deposits are insufficient to
handle local demand, larger stones are processed in an impact
crusher to create crushed rock aggregate.

e crushed gravel — the product resulting from the artificial
crushing of gravel with a specified minimum percentage of
fragments having one or more faces resulting from fracture.

crushed stone — the product resulting from the artificial
crushing of rocks, boulders, or large cobblestones, substantially
all faces of that possess well-defined edges resulting from the
crushing operation.

Korroosio

Viruma

Murske

Selitys suomeksi

e

Korroosio eli ruostuminen
on sahkokemiallinen ilmio,
jossa raudan yhdisteet
pyrkivat muuttumaan
takaisin niiksi yhdisteiksi,
joita niissd luonnossa
esiintyy, kuten oksideiksi ja
hydroksideiksi. Korroosion seurauksena raudoituksen pinnasta
liukenee materiaalia, mika johtaa raudoitteiden
poikkileikkauksen pienenemiseen heikentden rakenteen
kantavuutta. Korroosio aiheuttaa terasbetonirakenteissa
betonipinnan halkeilua ja lohkeilua seka jossain tapauksissa
sisdista halkeilua, silld korroosiotuotteet vaativat huomattavasti
alkuperaista tilavuutta suuremman tilan.

Viruma on betonin puristuman ajasta riippuva kasvu
puristusjannityksen pysyessa vakiona. Viruma otetaan yleensa
huomioon suunnittelussa modifioimalla kimmokerrointa
virumaluvulla ¢, joka riippuu betonin idsta kuormituksen
alkaessa, sementtityypistd, rakenneosan mitoista ja
ympadristoolosuhteista, erityisesti suhteellisesta kosteudesta.

Yleisnimitys kaikille kalliosta tai sorasta murskatulle
kiviainekselle. Alalla puhekielessa murskeella tarkoitetaan usein
nollapohjaista murskattua kiviainesta. Vertaa myos termiin
sepeli.

Kuvassa oikealla 0/8
kalliomurske ja
vasemmalla vertailun
vuoksi luonnon muovaava
0/8 betonisora.

Kuva Tero Viitanen
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Crushed concrete

Crushed rock (KaM),
aggregates

Crushed stone

CSH / Calcium silicate
hydrate

Cubic metre of concrete

Recycled crushed concrete begins by breaking down original
structures. This can include just about any of the normal

concrete structures that would go into landfills, like building
slabs, curbs, foundation, and any sort of concrete structure.

Crushed rock (KaM) is a rock material made by crushing a blast
excavated from a rock and screening it for the desired type. All
surfaces of the crushed rock are fractured.

Crushed stone or angular rock is
a form of construction aggregate,
typically produced by mining a
suitable rock deposit and
breaking the removed rock down
to the desired size using

crushers. It is distinct from k

naturally occurring gravel, which is produced by natural
processes of weathering and erosion and typically has a more
rounded shape.

Calcium silicate hydrate
(or C-S-H) is the main
product of the hydration
of Portland cement and is
primarily responsible for

. the strength in cement-

Mo based materials.

7k, a
ioni kalsiumhydroksidi Ca(OH),

2CS+6H,0=C-S-H+3 Ca(OH)z
2 C;S + 4 H,0 = C-S-H + Ca(OH),

The amount of concrete mass with a volume of 1 m® when
compacted in accordance with EN 12350-6.

Betonimurske

KaM — kalliomurske

Sepeli

CSH (-geeli), kalsium-
silikaatti-hydraattigeeli

Betonikuutiometri

Betonimurske voi olla murskattu rakentamisessa
kadyttdmattomista — esimerkiksi elementtitehtaan — tuotteista,
jolloin sitad kutsutaan murskatuksi uusiokiviainekseksi, tai
purkukohteesta, jolloin sitd kutsutaan kierratyskiviainekseksi.

Lyhenne jota kdytetdaan
murskatusta kalliosta.
Kalliomurske (KaM) on
kiviainesta, joka on
valmistettu murskaamalla
kalliosta irti rajaytettya
louhetta ja seulomalla siita
haluttu lajite. Kalliomurskeen kaikki pinnat ovat murtopintaisia.
Kuvasa oikealla KaM 0/8.

Murskattu ja
katkaistu
kiviaineslajite.
Katkaistu lajite, jota
ei ole murskattu on
nimeltaan somero
tai singeli. Kuvassa
vasemmalla 8/16
somero ja oikealla
8/16 sepeli.

Kuva: Tero Virtanen

CSH-geeli eli kalsium-silikaatti-hydraattigeeli on sementin
paareaktiotuote, joka vastaa sementin lujuudesta. Sita syntyy,
kun sementin sisdltamat C3S (trikalsiumsilikaatti)ja C2S
(dikalsiumsilikaatti) -mineraalit reagoivat veden kanssa
(kaavoissa kaytetaan sementtikemian merkint6ja):

Se maara betonimassaa, jonka tilavuus standardin EN 12350-6
mukaisesti tiivistettynd on 1 m3,
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Curing

CUSUM (cumulative
sum control chart)

Delivery (concrete)

Design based on
functional methods

Design service life with
tabular data

curing—action taken to maintain moisture and temperature
conditions in a freshly placed cementitious mixture to allow
hydraulic cement hydration and (if applicable) pozzolanic
reactions to occur so that the potential properties of the
mixture may develop.

Curing measures depend on the cast concrete structure, its size
and shape, the quality of the concrete used and the
surrounding conditions.

CUSUM (or cumulative sum control chart) is a sequential
analysis statistical technique developed in the 1950s and widely
used in the concrete industry. In concrete production three
CUSUMs are used:

o CUSUM M for the control of mean strength.
o CUSUM R (range), for the control of standard deviation.

CUSUM C for the control of correlation.

The operation of delivering ready mix concrete from the
mixing plant to its final casting place usually in a mixer
truck.

If for some reason the designer wants to deviate from the
general requirements for the concrete composition, he can use
the so-called design based functional methods. For example,
the calculated service life measurement methods described in
the publication "by65 Concrete Code" of the Finnish Concrete
Association can be considered as design based functional
methods. More detailed instructions can also be found in SFS
7022.

Tabular data design can be used for a structure whose design
service life is either 50 or 200 years. The data are presented in
tables by exposure classes:

[1] Limit values of concrete composition and properties

[2] The concrete cover depth

[3] Cracking of the structure.

Jalkihoito

CUSUM

Toimitus (betonimassa)

Toiminnallisiin
ominaisuuksiin
perustuvat
suunnittelumenetelmit

Taulukkomitoitus

Valettu betoni on jalkihoidettava eli pidettava kosteana ja
suojattuna, koska betonin kovettuminen vaatii kosteutta ja liian
nopea kuivuminen kasvattaa halkeiluriskia ja voi haitata
lujuudenkehitysta. Jalkihoitotoimenpiteet riippuvat valetusta
betonirakenteesta, sen koosta ja muodosta, kaytetysta
betonilaadusta sekd ymparoivista olosuhteista.

Kertyvan (kumulatiivisen) summan laadunvalvontamenetelma.
Menetelmassa lujuutta sekd hajontaa seurataan jokaisen
mittauksen jalkeen.

Tapahtuma, jolla valmistaja luovuttaa betonimassan.

Mikali suunnittelija jostain syystd haluaa poiketa yleisista
betonin koostumusta koskevista vaatimuksista, han voi kayttaa
ns toiminnallisia mitoitusmenetelmia. Toiminnallisina
menetelmina voidaan pitaa esimerkiksi Suomen Betoniyhdistys
ry:n julkaisussa "by65 Betoninormit" kuvattuja laskennallisia
kayttoian mitoitusmenetelmia. Yksityiskohtaisempia ohjeita
|6ytyy myos SFS 7022:sta.

Betonin sunnittelukayttdikaan liittyvat vaatimukset voidaan
selvittaa taulukkomitoituksella tai laskennallisella mitoituksella.
Taulukkomitoitusta voidaan kayttaa rakenteelle, jonka
suunnittelukayttoika on joko 50 tai 100 vuotta. Eri
suunnitteluparametreja koskevat vahimmais- tai enimmaisarvot
esitetdan esimerkiksi Betoninormien talulukoissa
rasitusluokittain.
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Design working (service)
life

Designed concrete

Dew point

Diffusion

Dimension line

The design service life is the assumed period for which a
structure or part of it is to be used for its intended purpose with
anticipated maintenance but without major repair being
necessary. The design service life is defined by:

e the definition of the relevant limit state

o the number of years of the service life

o the level of reliability for not passing the limit state

during this period.

For example, with a design life of 50 years, 5% of these
structures can be damaged before the age of 50, with half
lasting almost 150 years and the longest lasting about 300
years.

Concrete for which the required properties and any additional
properties are defined by the manufacturer, who is responsible
for ensuring that the concrete complies with these properties
and additional properties

The dew point is the temperature the air needs to be cooled to
(at constant pressure) in order to achieve a relative humidity
(RH) of 100%. At this point the air cannot hold more water in
the gas form. The higher the dew point rises, the greater the
amount of moisture in the air. Lowering the temperature below
the dew point is reflected in the condensation of water on the
concrete surface, for example.

Diffusion is the net
passive movement of
molecules or particles
from regions of higher
to regions of lower
Smean "™ concentration. For
diffusion to occur there must be a concentration gradient.

1. Highly concentrated
coffee molecules enter the
cup of hot water.

2. Coffee molecules begin
to spread out in between
the water molecules.

3. Coffee malecules are
naw in a lewer

Any line used to measure the planned building in place and to
inspect and verify the conformity of the building or parts
thereof.

Suunnittelukayttoika

Ominaisuuksien
mukainen betoni

Kastepiste

Diffuusio

Mittalinja

0,008

Suunnittelukadyttoika

0,007

maéritellaan ajanjaksoksi, 2 oms 7\ Keskisrvo 145 ot
A . . é 0,005 / N\ Variaatiokerrain 0,6
jonka ajan betonirakenteen S / \.
ominaisuudet valitulla 2 000 / \\
todenndkoisyydella sailyvat g oozt | e

. 0,001 j 5% ~——
rakenteelta vaadittavalla 0 —

1 50 100 150 200 300

tasolla edellyttaen, etta
betonirakenne pidetdan
asianmukaisesti kunnossa
(huolletaan).

Aika vuosina

Esimerkki kdyttdidn jakautumakayrasts
suunnittelukdyttsiin ollessa 50 vuotta.

Esimerkiksi suunnittelukayttdian ollessa 50 vuotta 5 %
kyseisistd rakenteista voi vaurioitua ennen 50:ta ikdvuotta,
puolet kestaa lahes 150 vuotta ja pitkaikaisimmat kohdat noin
300 vuotta.

Betoni, jonka vaaditut ominaisuudet ja mahdolliset
lisdominaisuudet maaritelldan valmistajalle, joka vastaa siita,
etta betoni on ndiden ominaisuuksien ja lisdominaisuuksien
mukainen

Kastepiste (kastepistelampotila) on se lampdtila, jossa
vesihdyrya sisaltavan kaasun suhteellinen kosteus on 100 %.
Tall6in kaasu (esimerkiksi ilma) on vesihoyryn kyllastamaa,
jolloin haihtuminen ja tiivistyminen ovat tasapainossa.
Lampéotilan laskeminen kastepisteen alle nakyy veden
tiivistymisena esim. betonin pintaan.

Diffuusio on ilmio, jossa atomit/ionit/molekyylit pyrkivat
siirtymaan vakevammasta pitoisuudesta laimeampaan
tasoittaen mahdolliset pitoisuuserot ajan mittaan. Molekyylit
liikkuvat satunnaisen lampoliikkeen (eli Brownin liikkeen)
mukaan. Esimerkiksi kahvi sekoittuminen kuumaan veteen.

Mika tahansa linja, jota kdytetddn suunnitellun rakennuksen
paikalleen mittaamiseen seka rakennuksen tai sen osien
tarkistamiseen ja vaatimustenmukaisuuden toteamiseen.
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Document

DoP - Declaration of
Performance

Documents comprising aspects of the required work and the
results and products thereof, including plans, specifications,
and project drawings.

Asiakirja

Documents could be paper documents, magnetic tape,
electronic or optical disks, photographs, specimens, or a
combination of them.

The Declaration of Performance is a key part of the Suoritustasoilmoitus
Construction Products Regulation. It provides information on

the performance of a product. Each construction product

covered by a European harmonised standard or for which a

European Technical Assessment has been issued needs this

Declaration and has to be CE marked. This helps increase

transparency and improves the functioning of the Single

Market.

Informaation ja sita tallentavan tietovalineen kokonaisuus, joka
voi olla paperi, magneettinauha, elektroninen tai optinen
levyke, valokuva, mallindyte tai ndiden yhdistelma.

Maaramuotoinen EU-komission delegoidun asetuksen (EU) N:o
574/2014 mukainen dokumentti, jolla tuotteen valmistaja antaa
tiedot rakennustuotteen ominaisuuksista. Suoritustasoilmoitus
on laadittava kaikille CE-merkittaville rakennustuotteille.
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Drying shrinkage

Duct / sheath /
sheathing / conduit

EAD (European
Assessment Document)

Drying shrinkage is defined as the contracting of a hardened
concrete mixture due to the loss of capillary water. This
shrinkage causes an increase in tensile stress, which may lead
to cracking, internal warping, and external deflection, before
the concrete is subjected to any kind of loading. All portland
cement concrete undergoes drying shrinkage or hydral volume
change as the concrete ages. The hydral volume change in
concrete is very important to the engineer in the design of a
structure. Drying shrinkage can occur in slabs, beams, columns,
bearing walls, prestressed members, tanks, and foundations.

Drying shrinkage is dependent upon several factors. These
factors include the properties of the components, proportions
of the components, mixing manner, amount of moisture while
curing, dry environment, and member size. Concrete cured
under normal conditions will undergo some volumetric change.
Drying shrinkage happens mostly because of the reduction of
capillary water by evaporation and the water in the cement
paste.

Ducts are embedded inside a
concrete structure to form a
void for installing and :
prestressing post-tensioning strands after the concrete attains
desired strength. ducts are manufactured from different
materials such as steel and plastic.

Suojaputki

The European Assessment Document (EAD) is a document EAD
adopted by the European Organisation for Technical

Assessment (EOTA) for the purposes of issuing European

Technical Assessments (ETAs). The EAD is a harmonized

technical specification.

Kuivumiskutistuma

Li Veden poistuminen pienentada
rakenteen tilavuutta, eli betoni
kutistuu. Betonin varhaisvaiheessa
tapahtuvaa kutistumaa kutsutaan
plastiseksi kutistumaksi ja
kovettuneen betonin kutistumaa

kutsutaan kuivumiskutistumaksi.
Veden poistumisen ja
kuivumiskutistumisen valinen yhteys
on lineaarinen. Kosteus joka ei
sitoudu kemiallisesti eika jaa
pysyvasti betonin pienimpiin
huokosiin, voi poistua rakenteesta.
Kuivuminen aiheuttaa betonissa
olevaan veteen jannityksia, jotka imevat vetta pois
geelihuokosista. Talloin geelihiukkasten vélit pienenevat ja geeli
kutistuu pakottaen betonin kutistumaan. Kuivumiskutistuminen
ei ole taysin palautuva, jos betoni kastellaan. Vedessa
sailytetysta betonista ei poistu kosteutta, eika siind tapahdu
kuivumiskutistumista. Betonin kuivumiskutistumaa pidetaan
yhtena merkittavimpana syyna betonirakenteen halkeamiin
seka esimerkiksi keraamisten laattojen irtoamiseen
betonialustastaan.

Ankkurijénteen siséltava putki, joka jannittamistyon jalkeen
injektoidaan.

Eurooppalainen, virallinen arviointiasiakirja eli EAD on
yhdenmukaistettu tekninen eritelma arviointiperusteista.
EAD:ssa on esittety menettely, jolla kelpoisuus osoitetaan. EAD
on yksi tapa CE-merkita tuote, jolla ei ole harmonisoitua
tuotestandardia.
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Early strength (cement)

Effective water content

Element erection plan

for precast structures

Element installtion plan

End bench storage pile
(aggregates)

Entrained air

Entrapped air

Early strength of cement means the compressive strength of a varhaislujuus

cement prism determined in accordance with EN 196-1 at (Sementin)
either 2 or 7 days of age.
Effective water content is defined as the difference between Tehollinen vesi (maara)

the total water present in fresh concrete and the water
absorbed by the aggregate content.

A written erection plan for the installation of the elements, Asennustydsuunnitelma
which must be on site. The plan is signed by the main structural

designer, the installation supervisor and the corresponding

foreman of the main contractor, and, if necessary, the person in

charge of the element delivery and the element designer.

A plan in which the documentation covers all drawings, Asennussuunnitelma
technical data and requirements for the safe installtion of
precast concrete elements.

The end bench differs from the storage of aggregate in layers in | Paatypenkka
that the heap is stored in the end bench by first making a so-

called the ramp is as steep as possible up to the final height of

the pile and then the aggregate to be stored is dropped down

from the end of the ramp. Thus, there are no layers in the

storage pile, but only one layer on which the storage

equipment traffic pass on the top. Thus, the aggregate is

pulverised as little as possible during storage.

Microscopic spherical or nearly spherical air bubbles, usually 10 = Huokosilma
... 300 um in diameter, intentionally created during mixing; it
usually done by using Air-Entraining Agents (surfactants).

air, entrapped—air voids in concrete that are not purposely limasulkeuma
entrained and that are larger, mainly irregular in shape, and

less useful than those of entrained air; and 1 mm or larger in

size.

Sementin varhaislujuudella tarkoitetaan standardin EN 196-1
mukaisesti maaritettyd sementtiprisman puristuslujuutta joko 2
tai 7 vuorokauden idssa.

Tehollisella vesimaaralla tarkoitetaan betonimassan vesimaaran
ja kiviainekseen imeytyneen vesimaaran erotusta.

Elementtien asennustydsta laadittava kirjallinen
asennussuunnitelma, jonka tulee olla tyémaalla. Suunnitelman
allekirjoittavat padrakennesuunnittelija, asennustyonjohtaja ja
padtoteuttajan vastaava tydjohtaja seka tarvittaessa
elementtitoimituksen vastuuhenkil6 ja elementtisuunnittelija.

Suunnitelma, jossa asiakirjat kattavat kaikki piirustukset,
tekniset tiedot ja betonielementtien turvalliseen asentamiseen
tarvittavat vaatimukset.

Paatypenkka eroaa
kiviaineksen
kerroksittain
varastoinnista siten,

etta paatypenkassa kasa
varastoidaan siten, ettd ensin tehdaan ns ajoramppi kasan
lopulliseen korkeuteen asti mahdollisimman jyrkkana ja sitten
aletaan tiputtaa varastoitavaa kiviainesta rampin paadysta alas.
Taten varastokasaan ei synny kerroksia, vaan kasassa on
ainoastaan yksi kerros, jonka paalla varastointikoneet kulkevat.
Taten tuote hienonee mahdollisimman vdhan varastoinnissa.

Mikroskooppiset muodoltaan pallomaiset tai ldhes pallomaiset
ilmakuplat, joiden halkaisija on yleensa 10...300 pum, jotka on
sekoituksen aikana tarkoituksella saatu aikaan; tavallisesti
siihen kaytetaan pinta-aktiivisia aineita.

Entrained Air Entrapped Air Betonissa olevat
Unlborrs A Dt e ilmahuokoset,
joita ei ole

tarkoituksella

Diie ts Intentional Creation Duse o Insutficient Compaction saatu aikaan
with Afr Entraining Admixtures
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Environmental
acceptability

Environmental actions

Environmental impact

Environmental permit

Equivalent Concrete
Performance Concept

The environmental performance of a material means that the
use of the material is not expected to pose a risk or harm to
health or the environment. Assessing environmental
performance requires knowledge of both the material and the
behavior of the material.

Chemical and physical stresses to which the concrete is exposed
and which affect the concrete, its reinforcement or the metal
contained in it and which are not considered as loads in the
structural design.

Harmful or beneficial effects of the activity on the environment,
such as the use of natural resources, soil pollution,
environmental impact and the generation of waste.

A permit under the Environmental Protection Act is required for
operations that cause a risk of environmental pollution.
Environmental permits may contain regulations e.g. on
emissions and their reduction, waste and waste management,
and preventing soil and groundwater contamination.

The equivalent performance concept lies in the choice of a
reference concrete with better durability properties than a
concrete strictly complying with the minimum requirements of
the EN 206-1. In addition, reference and candidate concrete are
typically designed and characterized using the same aggregates.
NOT used in Finland.

Ymparistokelpoisuus

Ymparistorasitukset

ympadristévaikutus

Ympadristolupa

Betonin vastaavien
toiminnallisten
ominaisuuksien
menetelma

Materiaalin ymparistokelpoisuudella tarkoitetaan sitd, etta
materiaalin kdytosta ei arvioida aiheutuvan vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle. Ymparistokelpoisuuden arviointi
edellyttaa sekd materiaalin ettd materiaalin kdyttaytymisen
tuntemista.

Kemialliset ja fysikaaliset rasitukset, joille betoni altistuu ja
jotka vaikuttavat betoniin, sen raudoitukseen tai siihen
sisaltyvdaan metalliin ja joita rakennesuunnittelussa ei katsota
kuormaksi.

Toiminnasta ymparistolle aiheutuvat haitalliset tai hyddylliset
vaikutukset, esim. luonnonvarojen kayttd, maaperan
saastuminen, ymparistokuormitus ja jatteiden muodostuminen.

Viranomaisen myontama lupa-asiakirja, joka vaaditaan
ympdriston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan.

Betonin vastaavien toiminnallisten ominaisuuksien menetelman
periaatteet sallivat muutoksia vahimmaissementtimaaraa ja
suurinta vesi-sementtisuhdetta koskeviin vaatimuksiin, jos
kdytetdaan yhta tai useampaa sementtia ja yhta tai useampaa
seosainetta. Menetelman kaytto ei ole Suomessa sallittua.
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Equivalent frame
method

Equivalent Performance
of Combinations
Concept

ETA, The European
Technical Assessment

The equivalent frame method involves the representation of
the three-dimensional slab system by a series of two-
dimensional frames that are then analysed for loads acting in
the plane of the frames. This method of analysis of two way
slabs based on the moment distribution method and it is more
general with no limitations.

With respect to the k-value concept in EN 206:2013, it was
agreed that for fly ash and silica fume prescriptive k-values and
cement substitution rates will be given which are proven to be
on the safe side. Although the k-value concept for GGBS is
included in some national regulations, only a recommended
value is given in EN 206:2013 due to limited practical
experience. In national provisions, however, modifications to
the rules of the k-value concept may be applied where their
suitability has been established, e.g. higher k-values, increased
proportions of additions, other additions (including type 1),
combinations of additions and other cements than those
normally permitted.

The European technical assessment (ETA) is an alternative for

construction products not covered by a harmonised standard. It

is a document providing information on their performance
assessment. The procedure is established in the construction

products regulation and offers a way for manufacturers to draw

up the declaration of performance and affix the CE marking. It

contributes to the free movement of construction products and

the creation of a strong single market.

Kaistamenetelma

Sideaineyhdistelmien
vastaavien
toiminnallisten
ominaisuuksien
menetelma

ETA

Jannitettyjen rakenteiden laskentamallina voidaan kdyttaa niin
sanottua kaistamenetelmada. Kaistamenetelmdssa rakenne
jaetaan sopiviin kaistoihin, jonka jalkeen kaistat analysoidaan
itsendisesti palkkiteoriaa soveltaen.

5-D building

intarior Equivalent
Frame

Exterior Equivalent
Firaime

Yhdistelmien vastaavien toiminnallisten ominaisuuksien
menetelman periaatteet sallivat standardin SFS-EN 197-1
mukaisten sementtien ja soveltuviksi osoitettujen seosaineiden
madritellyt yhdistelmat. Talloin seosaineet voidaan ottaa
taysimaaraisesti huomioon laskennassa, jonka tuloksia
verrataan betonille maariteltyihin suurimman sallitun vesi-
sementtisuhteen ja vahimmaissementtimaaran vaatimuksiin.

Menetelman kayttd betonin vastaavien toiminnallisten
ominaisuuksien toteamiseen ja hyvaksymiseen edellyttaa, etta
kaytettavat testausmenetelmat ja jatkuva laadunvalvonta
perustuvat standardiin, joka on vahvistettu suomalaiseksi
standardiksi.

ETA on valmistajan hakema eurooppalainen tekninen arviointi
tuotteelle, jolla ei ole harmonisoitua tuotestandardia. ETA on
aina valmistajakohtainen.
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Ettringite

Evaluation of
conformity

Execution

Ettringite is the mineral name
for calcium sulfoaluminate
(3Ca0eAl,03¢3CaS04232H,0),
which is normally found in
portland cement concretes.
Calcium sulfate sources, such
as gypsum, are intentionally
added to portland cement to
regulate early hydration
reactions to prevent flash
setting, improve strength development, and reduce drying
shrinkage.

Delayed ettringite formation (DEF) is expansion and cracking of
concrete associated with the delayed formation of the mineral
ettringite which is a normal product of early cement hydration.
DEF is a result of high early temperatures (above 700C — 800C)
in the concrete which prevents the normal formation of
ettringite.

A systematic statement of the extent to which a product meets
the requirements specified for it. Conditions for compliance
have been set, for example, for concrete strength, water-
cement ratio, flexibility and frost resistance.

All functions required for the physical execution of construction
work, ie procurement, erection of formwork and falsework,
moulds, reinforcement, concreting, surface finishes, curing,
installation of concrete elements, etc., as well as inspection and
documentation.

Ettringiitti

Vaatimusten-
mukaisuuden arviointi

Toteutus

Sulfaatti reagoi betonin kalsiumyhdisteiden kanssa. Betoni
sisaltda myos alumiiniyhdisteitd, jotka osallistuvat sulfaatin ja
kalsiumhydroksidin reaktion ja tuloksena on voimakkaasti
paisuva yhdiste ettringiittid. Ettringiitti kalsium alumiinin ja
sulfaatin vdlinen reaktiotuote, joka sisaltda runsaasti
sitoutunutta vettad (3CaOeAl,03¢3CaS04¢32H,0).

Ettringiitti kiteytyy sementikiviveen neulamaisina kiteina.

Tavallisen ettringiitin lisdksi betonissa voi esiintya ns.
myohaisen ettringiittireaktion synnyttamaa ettringiittia, jonka
syyna on yleensa betonin liian voimakas lampokasittely
kovettumisen aikana, mika aiheuttaa hairiditda sementin
kovettumisreaktiossa. Ettringitti kiteytyy betonin tiivistys- ja
suojahuokosten huokosten seinamille, jolloin suojahuokosten
tilavuus pienenee ja betonin pakkasenkestavyys heikkenee.
Ettringiittireaktio voi siten johtaa rapautumiseen joko
pakkasrapautumisen kautta tai jopa siten, ettd huokosten
tayttymisen seurauksena syntyva paine aiheuttaa sargéja
betoniin.

Systemaattinen selvitys laajuudesta, jossa tuote tayttaa sille
madritellyt vaatimukset. Vaatimustenmukaisuuden ehtoja on
esimerkiksi asetettu betonin lujuudelle, vesi-sementtisuhteelle,
notkeudelle ja pakkasenkestavyydelle.

Kaikki toiminnot, jotka tarvitaan rakennustydn fyysiseen
toteuttamiseen, ts. hankinnat, rakennustelineiden pystytys,
muotit, raudoittaminen, betonointi, jalkihoito,
betonielementtien asennus, jne. seka tarkastus ja
dokumentointi.



Glossary of concrete terms — Betonisanasto

Page 35 of 86

English

Explanation in English

Selitys suomeksi

Execution class

Execution document

Execution specification

Expanded clay
aggregate

Execution Class was first introduced in the fabrication standards
EN 1090-2 and EN 1090-3, where it is used to define a set of
quality and assurance controls for the fabrication process.
Execution classes are based on building type, building height
(number of storeys), floor plan area per storey (for retail) and
occupancy. A structure, or a part of it, could also contain
components with different consequence classes. In most cases,
CC2 will be suitable.

3 High consequence Stadiums and concert halls for 5,000+ people,
buildings storing hazardous substances

2 Medium consequence Most multi-storey residential and commercial
buildings, hotels, hospitals, education
establishments and car parks

1 Low consequence Agricultural or storage buildings

Implementation specification using the Eurocode in its design
and implementation.

Documents containing all drawings, technical data and
requirements for the execution of a specific construction
project.

Lightweight expanded clay aggregate (LECA) is a lightweight
aggregate made by heating clay to around 1200 °C in a rotary
kiln. The yielding gases expand the clay by thousands of small
bubbles forming during heating producing a honeycomb
structure. Due to circular movement in the kiln and is available
in different sizes and densities (x4 — 16mm). LECA is used to
make lightweight concrete products and other uses.

Toteutusluokka

Toteutusasiakirja

Toteutuseritelma

Kevytsora

Tyomaalla valmistettavien betonirakenteiden toteuttamiselle
asetetut vaatimukset jaetaan rakenteiden vaativuuden mukaan
kolmeen toteutusluokkaan; 1, 2 tai 3, joista toteutusluokka 3 on
vaativin. Toteutusluokat koskevat muualla kuin tydmaalla
valmistettujen betonivalmisosien (elementtien) osalta vain
niiden asennusta tydmaalla. Toteutusluokka valitaan standardin
SFS-EN 1990 Betonirakenteiden suunnittelunperusteet ja
seuraamusluokkien (CC1, CC2 ja CC3) seka rakenteen kayttoon
ja toteutukseen liittyvien riskitekijéiden perusteella.

Toteutuseritelma, jonka suunnittelussa ja toteutuksessa
kaytetaan eurokoodia.

Asiakirjat, jotka sisaltavat kaikki piirustukset, tekniset tiedot ja
vaatimukset tietyn rakennushankkeen toteuttamiseen.

Kevytsora on savesta polttamalla

. paisutettu rakeinen, pyorea,
raekooltaan valilta 4-16 mm oleva
rakennusmateriaali. Kevytsora

1 valmistetaan paisuttamalla savea
pyorivassa polttouunissa ja
polttamalla rakeet muotoonsa.
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Exposure classes

Fair-faced concrete
(surface)

False set

Falsework

The service environment for a concrete structure may pose Rasitusluokka
challenges to its durability. EN 206-1 categorizes them as:

X0 — No risk of corrosion or attack
XC — corrosion induced carbonation

XD —Corrosion induced by chlorides other than from sea
water (e.g., Di-icing salta)

XS — Corrosion induced by chlorides from sea water
XF — Freeze/thaw attack with or without de-icing salts
XA — Chemical attack (i.e., by Acids).

Fair-faced concrete, also known as decorative concrete, is Puhdasvalupinta
named for its decorative effect. It belongs to one-time casting
molding, without any external decoration, directly adopts the
natural surface effect of cast-in-place concrete as the veneer.

False set is a form of premature stiffening of the paste or Valesitoutuminen
concrete, which occurs within 1 to 5 min after mixing. False set

can be eliminated by continuous mixing or by reworking. The

most common cause is the presence of gypsum that has

partially dehydrated to form plaster of Paris (CaSO4 - 1/2 H,0),

which results if the temperature in the grinding mill is too high.

Later, when water is added to the cement, the plaster of Paris

immediately starts to hydrate to gypsum and stiffen. Reworking

breaks this stiffness and allows normal hydration.

Temporary framework structures used to support a building Tukirakenteet
during its construction.

Rasitusluokka kuvaa, millaisiin ympaéristdolosuhteisiin rakenne
kayttoikdnsa aikana joutuu. Betonin rasitusluokat ovat:

XO Ei korroosion tai sydpymisrasituksen riskia.
XC Karbonatisoitumisen vaikutuksesta aiheutuva korroosio

XD Muista lahteista kuin merivedesta perdisin olevien
kloridien aiheuttama terdskorroosio

XS Meriveden kloridien aiheuttama teraskorroosio
XF Jaatymis-sulamisrasitus jaansulatusaineilla tai ilman niita

XA Kemiallinen rasitus

Muottipintaa vasten valettu betonipinta, joka
jaa sellaisenaan tai pienin korjauksin
nakyvaksi pinnaksi. Muottina voidaan kayttaa
erilaisia materiaaleja.

Valesitoutumisessa kidevettd menettanyt kipsi reagoi nopeasti
betonin valmistuksen yhteydessa ja betonimassa jaykistyy. Kun
massaa sekoitetaan uudestaan, jaykkyys haviaa.
Valesitoutumisella ei ole vaikutusta sementin reaktioihin taman
jalkeen eika silla ole haitallisia vaikutuksia lopputulokseen.

Viliaikainen tuki rakenteen osalle silla aikaa, kun se ei ole
itsekantava ja kun siihen kohdistuu kayttokuormitus.
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Ferrochrome slag
/ferrochromium slag

F-factor

Fiber-reinforced
concrete

Field-cured specimen

Ferrochrome slag is a waste material obtained from the
manufacturing of high carbon ferrochromium alloy. This slag is
formed as a liquid at 1700 °C and its main components are
Si02, Al203 and MgO.

The frost-resistance factor, i.e., the F-factor of concrete, is used
for calculating the design service life of concrete in terms of
w/c-ratio and total air content. The F-factor is used only in
exposure classes XF1 and XF3 (freeze-thaw stress without de-
icing solutions). There is also a similar P-factor for exposure
classes XF2 and XF4 (frost-salt resistance of concrete).

Fiber-reinforced concrete (FRC) is concrete containing fibrous
material which increases its structural integrity. It contains
short discrete fibers that are uniformly distributed and
randomly oriented. Fibers include steel fibers, glass fibers,
synthetic fibers and natural fibers — each of which lend varying
properties to the concrete. In addition, the character of fiber-
reinforced concrete changes with varying concretes, fiber
materials, geometries, distribution, orientation, and densities.

field-cured specimen (cylinders) are subject to the same
temperature and relative humidity conditions that the
completed structure will experience in its environment. These
test specimens are stored alongside the structural element in
question to ensure similar relative humidity and ambient
temperatures. The strength results from field-cured concrete
compressive strength tests are predominantly used for
determining whether a structure is ready for formwork removal
and other critical construction operations such as opening
roads to traffic.

Ferrokromikuona

F-luku

Kuitubetoni

Olosuhdekoekappale

Ferrokromin valmistuksessa jaahdyttamalla saatu tuote.

F-luku otettiin kdyttdon Suomessa vuonna 2005 ja se on
idealtaan hyvin samankaltainen kuin pitkdan kaytossa ollut
pakkas-suolarasitettujen rakenteiden P-luku. F-luku riippuu
betonin vesi-sementtisuhteesta ja ilmamaarasta. Betonin
valmistaja voi valita erilaisia yhdistelmia, joilla vaadittu F-luku
voidaan saavuttaa.

Kuitubetoni on betonilaatu, jossa
betonin sekaan on yleisemmin
sekoitettu terdskuituja tai
polymeerikuituja (muovikuituja).
Vahemman kaytettyja kuituja ovat
lasi- ja hiilikuidut, keraamiset
kuidut, PVA-kuidut ja basalttikuidut. Kuidut parantavat betonin
vetolujuutta, dynaamisten kuormien kestavyytta seka sitkeda
murtokestavyytta. Rakenneosissa kdytettavien terdskuitujen on
taytettava standardissa SF-EN 14889-1 esitetyt vaatimukset.

Olosuhdekoekappaleilla
tarkoitetaan tyémaalla
valettavia, betonin
lujuudenkehityksen
arviointia varten
valmistettuja koekappaleita,
joita sailytetdan tyomaalla,
yleensa valetun rakenteen
vieressa. Olosuhdekoekappaleita ei tule sekoittaa tydmaalla
valettaviin tydmaakoekappaleisiin, vaan niiden avulla voidaan
arvioida betonin lujuudenkehitysta vallitsevassa olosuhteessa,
esimerkiksi jannityshetken, tai muotinpurkulujuuden
saavuttamiseksi. Olosuhdekoekappaleiden kayttd betonin
laadunvarmistukseen on kielletty, koska niiden sailytyslampatila
ja olosuhteet poikkeavat lujuuden maarittamista koskevien
standardien vaatimuksista.
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Filler aggregates

Filler effect

Fine aggregate

Fineness

Fines

Fines in concrete

Finite Element Method

Filler is very fine aggregate. As far as the European standard for
aggregate in concrete is concerned (EN12620) it is defined as
aggregate 'most of which passes a 0.063 mm sieve.

The unreacted filler particle can fill the gaps of other particles
so that the need for water and cement is reduced. In this case,
the use of filler can replace cement, even if the phenomenon
does not involve a chemical reaction.

Fine aggregates consist of natural sand or any crushed stone
particles that are 4 mm or smaller.

Fineness refers to the particle size of a material such as cement,
i.e., the fineness of grinding. Fineness is estimated according to
the specific surface area (unit m? / kg.) It is usually determined
according to the Blaine method. The larger the specific surface
area, the finer the material.

Aggregate grain size gradient that passes through a 0.063 mm
sieve

The fines content of the aggregates (sum of the particles with a
diameter < 0,125 mm), which affects the properties of
workability, internal adhesion and early strength development
of the shotcrete mix

The finite element method (FEM) is a widely used method for
numerically solving differential equations arising in engineering
and mathematical modelling. Typical problem areas of interest
include the traditional fields of structural analysis, heat
transfer, fluid flow, mass transport, and electromagnetic
potential.

Fillerikiviaines

Fillerivaikutus

Hieno kiviaines

Hienous

Hienoaines

Betonin hienoainekset

FEM

Kiviaines, josta suurin osa ldpaisee 0,063 mm:n seulan ja jota
voidaan lisata rakennusmateriaaleihin tiettyjen ominaisuuksien
saavuttamiseksi.

Reagoimaton filleri partikkeli voi tayttda muiden partikkeleiden
valitiloja siten, ettd veden ja sementin tarve vahenee. Talloin
fillerin kaytolla voidaan korvata sementtid, vaikkei ilmioon liity
kemiallista reaktiota.

Maaritelma raekooltaan pienemmille kiviaineksille, joiden
ylanimellisraja D on pienempi tai yhta suuri kuin 4 mm.

Hienoudella tarkoitetaan
materiaalin kuten sementin
partikkelikokoa ts.
jauhatushienoutta. Hienous
arvioidaan ominaispinta-alan
mukaan (yksikké m? /kg.)
Maaritetaan yleensa Blainen
menetelman mukaan. Mitd suurempi ominaispinta-ala, sita
hienompaa aine on.

Kuva: Finsementti

Kiviaineksen raekokolajite, joka lapdisee 0,063 mm seulan

Betonimassan raekooltaan korkeintaan 0,125 mm kiinteiden
materiaalien summa.

Elementtimenetelma eli FEM tarkoittaa jatkuvan systeemin
jakamista osiin (diskretointia) niin, etta vapausasteiden maara
muuttuu darettdmasta rajalliseksi.
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FISE — Certified experts
guarantee high-quality
construction.

Flexible drop chute

Fly ash

Freeze-thaw resistance

FISE is an extensive and active service for certification of
persons. We offer independent certification services for the
verification of skills in the construction, HVAC and real estate
industries, as well as our independent register. Get acquainted
with our certifications, the register for certification of persons
and our construction defects bank (https://fise.fi/en/).

A device used to confine or to direct the flow of a falling stream | Valusukka
of concrete; may be articulated or may be fabricated of heavy
rubberized canvas.

When casting columns, walls and other high structures, a
casting drop chute is attached under the lifting vessel to
prevent the mass from falling out from a height and the
concrete to splash outside the mould.

Fly ash is a pozzolan, a substance containing aluminous and Lentotuhka
siliceous material that forms cement in the presence of water.
When used in concrete mixes, fly ash improves the strength

and segregation of the concrete and makes it easier to pump.

Most fly ash is pozzolanic, which means it’s a siliceous or
siliceous-and-aluminous material that reacts with calcium
hydroxide to form a hydrated calcium silicate (CSH) and lime.
The hydrated silicate develops strength and the lime fills the
voids.

Freeze-thaw-resistance is the ability of certain concrete to
withstand the highly destructive forces of cyclic freezing and
thawing.

FISE — Laadukas
rakentaminen taataan
patevoityneilla tekijoilla

Pakkasenkestdvyys

FISE Oy on rakennus-, LVI- ja kiinteist6alalla
| FISE | toimiva henkilopatevyyksia toteava ja niiden
kehittamiseen keskittyva yritys. FISE
yllapitaa patevyysrekisteria ja rakennusvirhepankkia, jonka
tavoitteena on edistaa tietoutta hyvan rakennustavan
mukaisista korjaustavoista seka jakaa tietoa virheellisista tai
riskeja sisaltavista rakenneratkaisuista (https://fise.fi/) .

Pilareita, seinia ja muita korkeita
rakenteita valettaessa
nostoastian alle kiinnitetdaan
valusukka, jolla estetddn massan
korkealta putoamisesta
aiheutuvaa erottumista ja
betonin roiskumista muotin
ulkopuolelle.

Betonimassan vapaa pudotuskorkeus on pidettivi
mahdollisimman pienena, korkeintaan 1...1,5 m:na.
Korkeissa muoteissa on kiytettiva valusuppiloita tai
-sukkia.

Lentotuhka on hienoksi jauhetun
kivihiilen poltossa
voimalaitoksessa syntyva
pozzolaani, joka erotetaan
savukaasuista. Pozzolaani
tarkoittaa, ettd lentotuhka reagoi
sementin hydrataatiossa syntyvan R
kalsiumhydroksidin kanssa kuva Rudus Oy
muodostaen kalsiumsilikaattihydraattigeelia. Lentotuhkaa
kaytetaan paitsi sideaineena niin myos fillerina eli erittain
hienorakeisena taytekiviaineksena korvaamaan kiviaineksen
hienoaineosuutta.

lentotuhkan rak

Kovettuneen betonin kyky sdilyttdd ominaisuutensa toistuvan
jaatymisen ja sulamisen vaikutuksen alaisena.


https://fise.fi/en/
https://fise.fi/
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Freezing strength
(concrete)

Fresh concrete

Frost concrete

Gel water

Freezing of freshly mixed concrete can be very harmful. It can Jaatymislujuus
disrupt the mass and permanently impair the strength and

effectiveness of the air-void system. To prevent damage from

freezing at early ages, concrete should be protected from a

single freezing cycle until a compressive strength of 5 MPa is

developed.

Concrete that possesses enough of its original workability so Betonimassa

that it can be placed and consolidated by the intended
methods.

Frost concrete is a special concrete quality used for winter Pakkasbetoni

construction allowing the cast fresh concrete to freeze in
moulds. The use of frost concrete ensures that fresh concrete is
not damaged in frost temperatures. Frost concrete is mainly
used in casting element joints. NOTICE: Frost concrete is not
freeze/thaw resistant concrete.

Water physically bound | Geelivesi
to the cement gel.
There is a free, water-
filled space between
the cement gel crystals
called gel water / gel
pores. This space is so
small (1...5 nm) that
the movements of
water in the pores are very slow and the water in them
(gel water) usually does not freeze. Gel pores make up
about 25-30% of the total volume of the cement gel. Gel
water evaporates on heating (> 105 °C) but does not
participate in the hydration of the cement, such as
capillary water in capillary pores.

Puristuslujuus, joka kovettumisensa alkuvaiheessa olevan
betonin on saavutettava, jotta se vahingoittumatta kestaisi
jaatymisen vaikutukset. Betoni ei saa jaatya ennen kuin se on
saavuttanut jadtymislujuuden 5 MN/m2. Betonin
ominaisuuksien kehittymista seurataan lampotilamittauksin tai
muulla luotettavalla tavalla.

Taysin sekoitettu betoni, joka on edelleen sellaisessa tilassa,
ettd sitd voidaan tiivistda valitulla menetelmalla.

Pakkasessa kovettuvaa betonia eli pakkasbetonia on saatavissa
seka kuivasekoitteina etta valmisbetonina. Pakkasbetonia
kdytetdaan lahinna elementtien saumavaluissa. Pakkasbetoni ei
sovellu kohteisiin, joissa on suolarasitusta tai edellytetdadn
sadankestavyytta, toisin sanoen pakkasbetoni ei ole
pakkasenkestavaa betonia.

Sementtigeeliin fysikaalisesti sitoutunutta vetta.
Sementtigeelikiteiden valiin jaa vapaata vesitaytteista tilaa, jota
kutsutaan geelivedeksi/ geelihuokosiksi. Tama tila on niin pieni
(1...5 nm), etta veden liikkeet huokosissa ovat hyvin hitaita eika
niissa oleva vesi (geelivesi) yleensa jaady. Geelihuokosia on noin
25...30 % sementtigeelin kokonaistilavuudesta. Geelivesi

haihtuu kuumennettaessa (> 105 °C ) mutta ei osallistu

sementin hydrataatioon, kuten kapillaarihuokosissa oleva
kapillaarivesi.
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Grading of aggregates

Gravel

Gypsum

Hardened concrete

Grading of Rakeisuus
aggregates is
determining | :
the average . i
grain size of :
the
aggregates T
before they itottynd graafisesti P
are used in construction. This is applied to both coarse and fine
aggregates. The aggregate sample is sieved through a set of
sieves and weights retained on each sieve in percentage terms

are summed up.
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ja erdidn kiviainel rakeisuus
lei kuva: Tarja Merikallio

Gravel is a loose aggregation of rock fragments retained on the = Sora
4 mm sieve. Gravel occurs naturally throughout the world as a

result of sedimentary and erosive geologic processes; it is also
produced in large quantities commercially as crushed stone.

Gravel is classified by particle size range and includes size
classes from granule- to boulder-sized fragments.

In the manufacture process of cement, clinkers are formed.
These cement clinkers are cooled down and added with small
amount of gypsum. The mixture then sent to final grinding
process. When gypsum is added into the cement and water is
added to it, reaction with C3A particles takes place to form
ettringite. This ettringite is initially formed as very fine-grained
crystals, which form a coating on the surface of the C;A
particles. These crystals are too small to bridge the gaps
between the particles of cement. The cement mix therefore
remains plastic and workable. The time allowed for mixing,
transporting, and placing plays an important role in strength,
composition and workability of concrete. As gypsum retards the
process of hydration, it is termed as retarding agent of cement.

Kipsi, CaSO,

concrete, hardened—concrete that has developed sufficient Kovettunut betoni
strength to serve some purpose or resist breaking under

stipulated loading.

Rakeisuudella tarkoitetaan kiviaineksen sisaltamien
erisuuruisten rakeiden maarien painosuhteita. Rakeisuus
madritetdan seulomalla kiviaines standardin SFS-EN 933-1
mukaisesti. Seulontamenetelmassa kiviaines jaetaan
seulasarjan avulla raekokoluokkiin, joista lasketaan eri
raekokojen maarat massaprosentteina. Tulos esitetadn joko
taulukkona tai graafisesti kumulatiivisena jakautumana.

Luonnonlajittama
pyoristynyt
kiviainesmateriaali
(Kuvassa vasemmalla
0/8 betonisora ja
oikealla vertailun
vuoksi 0/8
kalliomurske).

Kuva: Tero Viitanen

Kipsi lisdtaan sementin jauhatuksessa ja se hidastaa CsA:n
reaktioita antaen sementille sopivan sitoutumisajan. llman

kipsida sementti sitoutuisi heti, kun vetta lisataan.

Jos sementin jauhatuksessa lampotila kohoaa niin korkeaksi,

etta kipsi menettaa kidevettd, se muuttuu hyvin

nopealiukoiseksi. Jos sementti ei jostain syysta voi kayttaa
liuennutta kipsia hyvakseen riittavalla nopeudella, niin kipsi
saostuu nopeasti alkuperaiseen normaaliin tilaansa, jolloin
massa taman takia voi jaykistya jo sekoitusvaiheessa tai pian

sen jalkeen. Tata kutsutaan valesitoutumiseksi.

Betoni, joka on kiintedssd olomuodossa ja joka on saavuttanut

tietyn lujuuden.
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Harmonised European
standard (hEN)

Heat treatment

Heavy-weight aggregate

Heavy-weight concrete

High-strength concrete

Hollow core slab

The Harmonised European Standard (hEN) is a product
standard drawn up by the European Committee for
Standardization (CEN), whose application enables
manufacturers to affix the CE marking to their products. By
product group, the hEN defines which product properties
require investigation, the quality control requirements for the
manufacture of a product, and what information is conveyed by
the CE marking. In Finland, the Finnish Standards Association
incorporates these requirements into SFS-EN standards.

Thermal treatment of concrete is used separately or as a steam-
heat treatment with possible high- pressure steam. Treatment
at an elevated temperature accelerates cement hydration or
reactions of other cementitious materials, therefore resulting in
higher early age strength compared to the normal conditions.

Aggregate, heavyweight—aggregate of high (dry) density
(according to SFS-EN 1097-6 > 3000 kg/m?3), such as barite,
magnetite, hematite, limonite, ilmenite, iron, or steel, used in
heavyweight concrete.

Concrete of substantially higher (dry) density (> 2600 kg/m?3)
than that made using normal-density aggregates, usually
obtained by use of high-density aggregates and used especially
for radiation shielding.

Concrete that has a specified compressive strength for design
of C50/60 or greater.

Hollow core slabs are pre-stressed floor products with either
round or shaped voids, depending on local requirements. They
are one of the most popular, efficient and long span floor
construction components.

Harmonisoitu
tuotestandardi (hEN)

Lampokasittely

Raskas kiviaines

Raskasbetoni

Korkealujuusbetoni

Ontelolaatta

Harmonisoitu tuotestandardi (hEN) on Eurooppalaisen
standardisoimisjarjeston CENin laatima CE-merkintddn johtava
tuotestandardi. Se maarittaa tuoteryhmakohtaisesti tuotteilta
selvitettavat ominaisuudet, valmistuksen laadunvalvonnan
vaatimukset sekd CE-merkinndssa ilmoitettavat tiedot.
Suomessa Suomen standardisoimisliitto vahvistaa ne SFS-EN-
standardeiksi.

CE-merkinta on pakollinen kaikille niille rakennustuotteille,
joille on maaritelty harmonisoitu tuotestandardi.
Rakennustuotteet ovat rakennuksen kiintedksi osaksi tulevia
tuotteita, kuten betonielementteja, ikkunoita, terasrakenteita
ja sahatavaraa. Tuoretta betonia ei voi CE-merkita.

Betonin [ammittamismenettely, jolla nopeutetaan betonin
lujuuden kehitysta.

Kiviaines, jonka uunikuivan tilan kiintotiheys standardin SFS-EN
1097-6 mukaisesti maaritettynd on vahintian 3,00 Mg/m3.

Betoni, jonka uunikuivan tilan tiheys on yli 2600 kg/m?3.

Betoni, jonka puristuslujuusluokka on suurempi kuin C50/60.

Ontelolaatta on terdsbetonista
valmistettu elementti, jonka sisalla
on pitkittdissuuntaisia lieriomaisia
onteloita, jotka tekevat laatasta
kevyemman. Ontelolaatta on yleisin
elementtilaattatyyppi.
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Humus

Humus is a common name for the decomposition products of
plant organic matter. The material used as concrete aggregate
must not contain harmful amounts of humus, as humus can
slow down or even prevent the concrete from hardening
completely. The humus content of the aggregate is determined
by a humus test in which a solution of sodium hydroxide is
added to the sample vessel and mixed with the aggregate. Any
humus stains the solution dark.

Humus

Humus on yleisnimitys kasviperdisen orgaanisen aineen
hajoamistuotteille. Betonin kiviaineksena kadytettdva materiaali
ei saa sisaltaa haitallisia maaria humusta, silla humus voi
hidastaa tai jopa estada betonin kovettumisen kokonaan.
Kiviaineksen humuspitoisuus maaritetddan humuskokeella, jossa
natriumhydroksidiliuosta lisataan ndyteastiaan ja sekoitetaan
kiviaineksen kanssa. Mahdollinen humus varjaa liuoksen

tummaksi.

0

Kelvollinen sora

Huono sora
voidaan mahdollisest
kdyttad sementtirikdealssa
sepksissa
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Hydration

Hydraulic material

When cement, water, aggregate, and additives are mixed
together, a significant heat increase occurs. This is due to the
exothermic process in the reaction between cement and water
(called hydration).

In the hydration process, chemical reactions start on the
surfaces of the cement particles, forming a cement gel (C-S-H
gel) that binds the hydrated cement particles together and into
the aggregate. The properties and amounts of cement minerals
affect the rate of hydration and the development of strength.

Hydraulic cements are inorganic materials that have the ability
to react with water under ambient conditions to form a
hardened and water-resistant product. The most common
cements are those based on calcium silicates, such as the
Portland cements.

Hydrataatio

Hydraulinen materiaali

Sementin ja veden valinen reaktio, jossa vesi sitoutuu
kemiallisesti ja fysikaalisesti sementtiin. Puhekielessa ilmiota
kutsutaan betonin kovettumiseksi. Hydrataatiossa
sementtihiukkasten pinnoilla kdynnistyvat kemialliset reaktiot,
jolloin muodostuu sementtigeeliksi (C-S-H -geeli) kutsuttava
massa, joka sitoo hydratoituneet sementtihiukkaset kiinni
toisiinsa ja betonin kiviainekseen. Sementin mineraalien
ominaisuudet ja maarat vaikuttavat hydrataation nopeuteen ja
lujuuskehitykseen.

a) b) <) d)
kalsiumsilikaattihydraatti CSH

[

ioni kalsiumhydroksidi Ca{OH]),

Kuvassa sementin hydrataation eri vaiheita elektronimikroskooppi- ja
kaavakuvin esitetynd.

Hydrauliset materiaalit sitoutuvat ja kovettuvat veden
lisadamisen jalkeen. Reaktio tapahtuu sekd vedessa etta ilmassa.
Syntyva reaktiotuote on vedenkestava.

Portlandsementti ja aluminaattisementti ovat esimerkkeja
tallaisista materiaaleista.
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Hydrogen
embrittlement

Hygroscopic

Identity testing

Implementer

Individual test sample

Inert

Hydrogen Embrittlement occurs when metals become brittle as
a result of the introduction and diffusion of hydrogen into the
material. The degree of embrittlement is influenced both by the
amount of hydrogen absorbed and the microstructure of the
material. Microstructures which bestow high strength, often
monitored by hardness level, or having specific distributions of
grain boundary particles or inclusions, can result in increased
susceptibility to embrittlement. The phenomenon usually
becomes significant when it leads to cracking. This happens
when sufficient stress is applied to a hydrogen-embrittled
object. Such stress states can be caused both by the presence
of residual stresses, associated fabrication operations such as
forming and welding, and applied service stresses.

Hygroscopic materials are materials that can absorb water
vapor from the air. The materials always tend to equalize to the
moisture content corresponding to the relative humidity of the
surrounding air. This moisture content is called the hygroscopic
equilibrium humidity, which depends on the relative humidity
and temperature of the surrounding air.

Identification testing shows that a particular batch of concrete
under consideration belongs to a group that has been verified
as compliant by the manufacturer in the conformity
assessment.

An organization that performs construction work.

A sample used for a single evaluation (assessment) when the
method requires more than one evaluation for a property.

Inert materials are classed as 'material that does not undergo
any significant chemical or biological transformations and is
unlikely to adversely affect other material with which it comes
into contact'. Stones and gravel are considered inert material.

Vetykorroosio

Hygroskooppinen

Tunnistustestaus

Toteuttaja

Yksittdistestindyte

Inertti

Ollessaan samanaikaisesti vetojannityksen ja korroosiota
aiheuttavien tekijoiden vaikutuksen alaisena raudoitus voi
syopya erittdin nopeasti. Tallaisia sydpymismuotoja ovat
jannityskorroosio ja vetyhauraus, joiden esiintymiselle on
suurimmat mahdollisuudet janneraudoituksessa. Vetyhauraus
on seuraus sellaisesta katodireaktiosta, jossa syntyy
atomimuodossa olevaa vetya. Vety tunkeutuu terakseen ja
aiheuttaa siind muuttuessaan molekyylimuotoon suuren
sisdisen paineen ja edelleen halkeamia.

Naiden korroosiomuotojen valttdmiseksi voimakkaasti
jannitetyn janneraudoituksen tulee olla niin hyvin suojattu,
ettei se edes paikallisesti meneta passiivisuuttaan. Katso myos
jannityskorroosio.

Hygroskooppinen on aine, joka imee ilmasta kosteutta.

Materiaalit pyrkivat aina tasoittumaan ymparoivan ilman
suhteellista kosteutta vastaavaan ominaiseen
kosteuspitoisuuteen. Tata kosteuspitoisuutta kutsutaan
hygroskooppiseksi tasapainokosteudeksi, joka on riippuvainen
ymparoivan ilman suhteellisesta kosteudesta seka lampétilasta.

Tunnistustestaus osoittaa tarkasteltavan betonin tietyn
betonieran kuuluvan siihen joukkoon, jonka valmistaja on
vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa todentanut
vaatimustenmukaiseksi.

Organisaatio, joka toteuttaa rakennustoita.

Nayte, joka kdytetdadn yhteen maaritykseen, kun menetelma
edellyttda ominaisuudesta enemman kuin yhden maarityksen.

Inertti tarkoittaa ainetta, joka ei reagoi kemiallisesti muiden
aineiden kanssa eli on reaktiokyvyton, kykenematon
muodostamaan kemiallisia yhdisteita.
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Initial (preliminary)
testing

Injection

Injection grout (mortar)

Inspection

The aim of the preliminary tests is to demonstrate, through Alkutesti
tests carried out on concrete manufactured in laboratories, that

using the planned materials, dosage and construction methods

it is possible to obtain concrete that presents the strength and

durability conditions required by the design.

Injection means the pumping of a liquid curable substance into
the cracks in the concrete so that the substance fills the void
space in the crack and hardens into a permanent part of the
structure. Cracks larger than 0.2 mm can be repaired by
injection. Cracks that are narrower than this are usually treated
by other methods (e.g., impregnation, coating).

Injektointi

Injection grout is a mortar for grouting of ducts and other
similar tight spaces. Injection grout requirs certain properties.

Injektointilaasti

Determination and assessment of conformity by observation Tarkastus
based on appropriate measurement or testing [standard EN ISO

9000].

Testaus tai testaukset, jotka suoritetaan ennen valmistuksen
aloittamista ja joilla selvitetdaan uuden betonin tai
betoniperheen koostumus, jotta betonimassa ja kovettunut
betoni tayttavat niille asetetut vaatimukset.

Injektoinnilla tarkoitetaan nestemaisen kovettuvan aineen
pumppaamista betonin halkeamiin niin, etta aine tayttaa
halkeamassa olevan tyhjatilan ja kovettuu pysyvaksi osaksi
rakennetta. Injektoinnilla voidaan korjata yli 0,2 mm leveita
halkeamia. Tata kapeammat halkeamat kasitellaan yleensa
muilla menetelmilld (imeyttamalla, pinnoittamalla).

Suojaputkien ja muiden vastaavien ahtaiden kohtien
injektoinnissa kdytettava laasti, jolta edellytetdan tiettyja
ominaisuuksia.

Vaatimustenmukaisuuden maaritys ja arvostelu sopivaan
mittaukseen tai testaukseen perustuvalla havainnoinnilla
[standardi EN ISO 9000].
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Interfacial transition
zone (ITZ)

ITZ zone

Joint mortar, jointing
mortar

Laboratory sample

Latent hydraulic
property

Explanation in English

Interfacial transition zone (IT2)
developing around the
aggregate is a weak layer that
dominates the strength of
concrete. The microstructure
of ITZ in cementitious material Regregate
depends on cement paste, t
pozzolanic materials, the
aggregate and the age of the
concrete.

Transition zona with
large Ca(OH), crystals
and ettringite needies.

Thin surface layer

of C=S=H fbres

Bulk cement
paste

30-50 microns.

e [TZ s a thin shell layer (30 —

50 um thick) around large aggregates

e Formation: water films form around large aggregate
particles during mixing. This would account for a higher
water to cement ratio closer to larger aggregate than away
from it.

e Charcteristic: Owing to the high w/c ratio, the crystalline
products in the vicinity of the course aggregate consist of
relatively larger CH and ettringite crystals, therefore form
more porous framework and relatively weak zone.

See, interfacial transition zone (ITZ)

Mortar used to join structural members, the strength of which
is taken into account in the calculations.

Sample to be tested in a laboratory.

Hydraulic activity is a chemical reaction between the dry
ingredients of the material and water. The chemical reaction
results in mineral hydrates (C-S-H and C-H) that are not water-
soluble and so are quite durable in water. Latent hydraulic
(cementitious) reactivity can be characterized by determining
variations in the compressive strength, degree of hydration,
microstructure, speciation, and mineralogical crystalline
phases. Materials with hydraulic activity, such as Ground
Granulated Blast Furnace Slag.

Transitiovyohyke

Faasiraja

Saumauslaasti

Laboratoriondyte

Piileva (latentti)
hydraulinen ominaisuus

Selitys suomeksi

Betonissa A
runkoaineen ja
sementtipastan
valille muodostuva
faasiraja, joka
johtuu
seindvaikutuksesta.
Transitiovyohykkeet
ovatn. 10 ... 200 um
paksuja alueita
runkoainerakeiden
ymparilla. Naissa
kohdissa
sementtipastan rakenne oli muuta pastaa huokoisempaa.
Runkoaineen valittémassa laheisyydessa ei ole lahestulkoon
ollenkaan sementtihiukkasia, minka takia paaasiallinen
hydrataatiotuote faasirajalla on kalsiumhydroksidi (Ca(OH),)
seka ettringiittikiteet eika kalsiumsilikaattihydraatti (C-S-H).
Faasirajalla hydratoitumattoman sementin osuus on hyvin pieni
ja huokoisuus suuri.

Tiiylimpi sementtipasta

Transitiovythyke

RUNKOAINE

Elektronimikroskooppik runkoaineen ja nttipastan
valiin syntyvasta faasirajasta (kuva: Johanna Tikkanen)

Kts. transitiovyohyke.

Rakenneosien yhteen liittamisessa kaytetty laasti, jonka lujuus
otetaan laskelmissa huomioon.

Nayte, joka on tarkoitettu laboratoriossa tehtavaan kokeeseen.

Piilevat hydrauliset materiaalit muodostavat sitoutuvia ja
kovettuvia reaktiotuotteita, mutta edellyttavat veden lisdksi
pienen maaran alkalista aktivaattoria, joka voi olla joko
kalsiumhydroksidi tai jokin muu kuin Ca(OH)2. Piilevien
hydraulisten materiaalien CaO-pitoisuus on riittdva
kalsiumsilikaattihydraattien muodostumiseen reaktioiden
alkaessa. Pozzolaaneissa CaO-pitoisuus on kuitenkin
riittdmaton.
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Lightweight aggregate

Lightweight concrete

Limit dimensions

Load (concrete truck
load)

Loss on ignition (LOI)

Lightweight aggregates (LWA) are defined as construction
materials that have a bulk density lower than that of common
construction aggregates. Lightweight aggregates is a mineral
origin with a apparent density max. of 2000 kg/m? or a
bulk density max. of 1200 kg/m3. The lightweight
aggregate may be made from natural materials and/or
by-products of industrial processes or recycled aggregate.

Lightweight concrete is a mixture made with lightweight coarse
aggregates such as shale, clay, or slate, which give it its
characteristic low density. Lightweight concrete has an in-place
density of 800 to 2000 kg/m?3.

Upper and lower limit dimensions refer to the extreme values
between the true dimension and the measured dimensions.
The basic measure is the measure marked in the plan. Deviation
means the difference between the measured dimension and
the corresponding basic dimension.

The amount of concrete delivered to a concrete truck at one
time, which may consist of one or more batches.

loss on ignition—the percentage loss in mass of a sample
ignited to constant weight at a specified temperature, usually
900 to 1000 °C. In the cement industry, use of the term Loss on
Ignition (LOI) normally refers to a mass loss in a sample heated
to up to a maximum of 1000 °C. A high loss on ignition can
indicate pre-hydration and/or carbonation, which may be
caused by improper and prolonged storage or adulteration
during transport or transfer by suppliers

Kevyt kiviaines

Kevytbetoni

Rajamitta

Kuorma (betoniauton
kuorma)

Hehkutushavio

Mineraalista alkuperaa oleva kiviaines, jonka kiintotiheys on
enintddn 2000 kg/m3 tai irtotiheys enintddn 1200 kg/m3.
Kevytkiviaines voi olla alkuperéltdan luonnonkiviainesta,
luonnonmateriaaleista ja/tai teollisuusprosessien sivutuotteista
valmistettua kiviainesta, teollisuusprosessien sivutuotetta tai
uusiokiviainesta.

Betoni, jonka uunikuivan tilan tiheys on vahintdin 800 kg/m?3 ja
korkeintaan 2000 kg/m?3.

Yla- ja alarajamitalla, tarkoitetaan aariarvoja, joiden valissa
mittaamalla saadun tosimitan tulee olla. Perusmitta on
suunnitelmaan merkitty mitta. Poikkeama tarkoittaa mitan ja
vastaavan perusmitan valista erotusta.

Ajoneuvolla kerralla toimitettavan betonin maara, joka voi
koostua yhdesta tai useammasta annoksesta.

Prosenttiosuus, joka ndytteen painosta haviaa, kun sita
hehkutetaan eli siitd poltetaan palava aines pois.
Betonitekniikassa hehkutushavio kertoo mm. palamattoman
aineksen osuuden lentotuhkassa eli hiilijaganndksen.
Palamattoman aineksen pitoisuuden (hehkutushavio) tulisi
tuhkissa olla mahdollisimman alhainen. A-luokan lentotuhkan
hehkutushavio saa olla korkeintaan 5,0 painoprosenttia.
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Macro synthetic fibres /
‘structural’ synthetic
fibres

Manufactured
aggregate

MARA - Decree,
Utilization of waste in
construction

Massive structures

Macropolymer fibers are on the order of one millimeter thick.
Typical fiber thickness is 0.5 ... 1.0 mm, length 40... 60 mm and
slenderness value between 70... 110.

Macro synthetic fibres are made from a blend of polymers and
were originally developed to provide an alternative to steel
fibres in some applications.

EN 12620 defines manufactured aggregate as aggregate of
mineral origin resulting from an industrial process involving
thermal or other modification.

The aim is to promote the utilization of waste in construction
through legislation (Government Decree on the utilization of
certain waste in construction, i.e. the so-called MARA Decree
843/2017). The use of certain waste in construction does not
require an environmental permit in accordance with the
Environmental Protection Act (527/2014) if certain conditions
are met. However, the matter must be reported to the state
supervisory authority.

Mass concrete is any volume of concrete with dimensions large
enough (> 1000 mm) to require that measures be taken to cope
with the generation of heat from hydration of the cement and
attendant volume change to minimize cracking. The one
characteristic that distinguishes mass concrete from other
concrete work is thermal behavior.

Makro(polymeeri)kuitu

Keinokivianes

MARA-asetus

Massiiviset rakenteet

Makropolymeerikuidut ovat paksuudeltaan millimetrin luokkaa.
Tyypillinen kuitupaksuus on 0,5...1,0 mm, pituus 40...60 mm ja
hoikkuusluku valilla 70...110.

Makropolymeerikuidut sdilyttavat ominaisuutensa seka
alkalisessa ettd happamassa ymparistossa.
Makropolymeerikuituja valmistetaan monista erilaisista
orgaanisista polymeereista. Kuidut voivat olla muodoltaan
lieriomaisia tai pyoreitd ja usein “aallotettuja” tai "rypytettyja”,
tai ohuita ja litteita.

Mineraalisesta materiaalista lampokasittelemallad tai muulla
tavalla muunnettu teollisesti valmistettu kiviaines.

Valtioneuvoston asetuksessa (VNa 843/2017) erdiden jatteiden
hyodyntdamisesta maarakentamisessa maaritellaan perusteet,
joiden tayttyessa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden (mm.
betonijate) ammatti- tai laitosmaiseen kaytt6on
maarakentamisessa ei tarvita ymparistolupaa.

Betonirakenne katsotaan massiiviseksi, jos se on mitoiltaan niin
suuri, etta on tarpeen ryhtya erityistoimenpiteisiin
hydrataatioldammon aiheuttamista limmoénmuutoksista
syntyvan halkeiluvaaran tai korkeasta lampdtilasta johtuvan
lujuuskadon rajoittamiseksi. Massiivisina rakenteina
pidetdaankin yleensa rakenteita, joissa pienin sivumitta on
vahintdan 1000 mm.



Glossary of concrete terms — Betonisanasto

Page 50 of 86

English

Explanation in English

Selitys suomeksi

Maximum aggregate
size

Micro synthetic fibre /
polypropylene ‘micro”
fibre

Microsection

Mineral additions /
supplementary
cementitious material

Maximum size. The largest sieve that retains some of the Maksimiraekoko
aggregate particles but generally not more than 10 percent by

weight.

The micropolymer fibers are small in size, about 5... 30 mm long
and a few tens of micrometers thick, i.e. the size of the hair.
Most often they are made of polypropylene, but the raw
material can also be nylon, polyester, acrylic or glass.
Depending on the method of manufacture, the microfibers are
divided into single-stranded (monofilament) or multifilament
(multifilament) fibrillated fibers.

Mikro(polymeeri)kuitu

Sample prepared by grinding for concrete microscopy. See Hie
more specifically thin-section and surface-section.

Supplementary cementing materials (SCMs) contribute to the Seosaine
properties of hardened concrete through hydraulic or

pozzolanic activity. Typical examples are fly ashes, slag cement

(ground, granulated blast-furnace slag), and silica fume. These

can be used individually with Portland or blended cement or in

different combinations. Supplementary cementing materials

are often added to concrete to make concrete mixtures more

economical, reduce permeability, increase strength, or

influence other concrete properties.

Nykyisin kiviaineksen ylanimellisraja. Betonin maksimiraekooksi
valitaan mahdollisimman suuri maksimiraekoko huomioiden
massan siirtotapa, valettavan rakenteen mitat seka
raudoitustiheys. Maksimiraekoon pienentyessa betonissa
tarvittavan sementtiliiman maara kasvaa, joka johtaa betonin
viruman, kutistuman ja halkeilun lisdantymiseen. Tyypillisimmin
kdytetyt raekoot betonissa ovat: 8, 12, 16 ja 32mm.

Mikropolymeerikuidut ovat kooltaan pienia kuituja, noin 5...30
mm pitkid ja muutama kymmenen mikrometria paksuja, eli
hiuksen kokoluokkaa. Useimmiten ne valmistetaan
polypropeenista, mutta raaka-aineena voi olla myds nailon,
polyesteri, akryyli tai lasi. Valmistustavan mukaan mikrokuidut
jaetaan yksisaikeisiin (monofilamentti) tai monisaikeisiin
(multifilamentti) fibrilloituihin kuituihin.

Betonista mikroskooppitutkimusta varten hiomalla valmistettu
nayte. Ks. tarkemmin ohuthie ja pintahie.

Betonin raaka-aineena voidaan esimerkiksi ymparisto- tai
sailyvyyssyistd kayttaa sementin lisaksi myos hienojakoisia
materiaaleja, kuten lentotuhkaa, masuunikuonaa ja silikaa, joita
kutsutaan betonin seosaineiksi. Seosaineilla voidaan vaikuttaa
muun muassa betonimassan tyostettavyyteen, betonin
kovettumisreaktioon seka kovettuneen betonin ominaisuuksiin.
Seosaine voidaan lisdtd betoniin joko sementin valmistajan
toimesta sementiin tai suoraan betonitehtaalla. Standardissa
SFS-EN 206-1 kasitelldaan kahdentyyppisia epdorgaanisia
seosaineita:

e ldhes reagoimattomia seosaineita (tyyppi I)
e pozzolaanisia tai latentteja hydraulisia seosaineita (tyyppi II).
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Modulus of elasticity

Monomer

Mortar

Moulds

Natural aggregate

Natural aggregate
fraction 0/8 mm

modulus of elasticity—the ratio of normal stress to kimmomoduuli
corresponding strain for tensile or compressive stress below

the proportional limit of the material; also referred to as elastic

modulus, Young’s modulus, and Young’s modulus of elasticity;

denoted by the symbol E.

Monomers are atoms or small molecules that bond togetherto = Monomeeri
form more complex structures such as polymers. There are four

main types of monomer, including sugars, amino acids, fatty

acids, and nucleotides.

mortar—a mixture of cement paste Laasti
and fine aggregate; in fresh -
concrete, the material occupying the
interstices among particles of coarse
aggregate; in masonry construction,
joint mortar may contain masonry
cement, or may contain hydraulic cement with lime (and
possibly other admixtures) to afford greater plasticity and
workability than are attainable with standard Portland cement

mold— Muotit

[1] a device containing a cavity into which neat cement,
mortar, or concrete test specimens are cast; and

2. a form used in the fabrication of precast mortar or concrete
units (for example, masonry units).

Natural aggregates are inert granular materials such as sand, Luonnon kiviaines
gravel stone or crushed stone that are used with a binding

medium i.e. water, bitumen, Portland cement, lime, etc. to

form compound materials i.e. asphalt concrete and Portland

cement concrete.

Natural aggregates of either glacial or fluvial origin, with a D
less than or equal to 8 mm. The variety may also be partially
crushed.

Luonnon lajittama
kiviaines 0/8 mm

Kimmomoduulin avulla voidaan laskea kimmoisesta
materiaalista tehdyn sauvan pituuden muutos, kun siihen
kohdistuu venyttava tai puristava jannitys. Toisin sanoen se
ilmoittaa, minka verran kappale pitenee venytettdessa tai
lyhenee puristettaessa.

Monomeeri on pieni molekyyli, joka voi sitoutua kemiallisesti
toisiin monomeereihin muodostaen polymeerin.

Laasti on sideaineesta, kuten sammutetusta kalkista tai
sementistd, hiekasta ja vedesta valmistettu seos, jota kdytetadn
sitomaan muurikivia toisiinsa seka oikaisuissa, tasoituksessa ja
viimeistelyssa. Laastia voidaan kayttdd myos erilaiseen
kiinnitykseen (esimerkiksi lattia- tai seinalaattojen
kiinnitykseen) seka rakojen injektointiin.

Betonin laastiosalla tarkoitetaan betonissa olevaa sementin,
veden ja hiekan muodostamaa seosta (pois lukien karkeampi
kiviaines).

Pysyva tai valiaikainen rakenne, johon betoni valetaan, joka
sailyttaa betonin vaadituissa mitoissa ja tukee betonia, kun-nes
betoni pystyy itse tukemaan itsedan. Huom! Muotit koostuvat
betonin kanssa kosketuksissa olevasta materiaalista ja tuista,
jotka tukevat suoraan betonin kanssa kosketuksissa olevaa
materiaalia.

Mineraalinen kiviaines, jota valmistettaessa on kaytetty vain
mekaanisia menetelmia.

Joko glasiaalista (jaatikkésyntyinen) tai fluviaalista (virtaavaan
veteen muodostunut) alkuperaa oleva luonnon kiviaines, jonka
D on pienempi tai yhta suuri kuin 8 mm. Lajite voi olla my6s
osittain murskattua.
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Nominal limits
(aggregate)

Nominal strength

Non-agitating
equipment

Normal-weight

aggregate

Normal-weight concrete

Notified Body

Indicate the variety of aggregate size. For example, a variety
with nominal limits of 4/16 mm generally has aggregates with a
size of 4 to 16 mm. The variety is marked 4/16 (see aggregate
fraction).

nominal strength — strength of a member or cross section
calculated in accordance with provisions and assumptions of
the strength design method before application of any strength-
reduction (¢) factor.

Nominal x @ = Design strength

Non-Agitating equipment is used for
transport concrete on short hauls
over smooth roadways. Its
advantages include cost of non-
agitating equipment is lower than
that of truck agitators or mixers.

Normal weight aggregate is the common type of aggregates
with apparent density of 2000 to 3000kg/m3 (SFS-EN 1097-6).
Most common normal weight aggregates are: Sand, Gravel and
Crushed Stone.

normalweight concrete — concrete having a dry density of
approximately 2000 — 2600 kg/m? made with normal-density
aggregates

A third-party testing, certification or inspection body approved
by a Member State of the European Economic Area, notified to
the Commission and approved for a specific product group. The
notified body shall enter into an agreement with the
manufacturer of the product and issue a certificate of
compliance with the factory production control when the AVCP
class is 2+. The inspections of the notified body shall focus on
the affixing of the CE marking and on the activities of
subcontractors to the extent required by the harmonized
product standard.

Nimellisrajat (kiviaines)

Nimellislujuus

Allassiilio

Normaalipainoinen
kiviaines

Normaalipainoinen
betoni

limoitettu laitos

IImaisevat, minka suuruisia rakeita lajitteessa paaasiallisesti on.
Esimerkiksi lajitteessa, jonka nimellisrajat ovat 4/16 mm, on
padsaantodisesti lapimitaltaan 4...16 mm suuruisia rakeita. Lajite
merkitdan 4/16.

Rakenteen suunnittelun perustaksi valittu betonilaatua kuvaava
puristuslujuus.

Laite, jota kdytetdan betonin kuljetukseen ilman maaritelman
mukaista sekoittamista, esimerkiksi dumpperi tai
kuljetusjassikka.

Kiviaines, jonka uunikuivan tilan kiintotiheys standardin SFS-EN
1097-6 mukaisesti maaritettyna on yli 2 000 kg/m3 (2,00
Mg/m?3) ja alle 3 000 kg/m?3 (3,00 Mg/m?3).

Betoni, jonka uunikuivan tilan tiheys on yli 2 000 kg/m?,
kuitenkin korkeintaan 2 600 kg/m?3.

Euroopan talousalueen jasenvaltion hyvdaksyma, komissiolle
ilmoittama ja tietylle tuoteryhmalle patevaksi todettu
kolmannen osapuolen valvontaan valtuutettu testaus-,
sertifiointi- tai tarkastuslaitos. lImoitettu laitos tekee
sopimuksen tuotteen valmistajan kanssa ja antaa todistuksen
tehtaan sisdisen laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuudesta,
kun AVCP-luokka on 2+. Iimoitetun laitoksen tarkastukset
kohdentuvat CE-merkin kiinnittdjaan ja alihankkijoiden
toimintaan siind maarin kuin yhdenmukaistetussa
tuotestandardissa edellytetaan.
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Partition of sample

Passing ability

Passing range

Petrography

P-Factor

Pitting corrosion

Plain concrete structure

A sample representative of the entire concrete batch is taken
from the concrete. Several sample partitions could be taken
from that sample.

Passing ability is the ability of fresh concrete to flow through
tight openings such as spaces between steel reinforcing bars
without segregation or blocking.

In the grading of aggregates, the min. and max. permeability
percentages for a given sieve size are determined by the
deviation of the passing value allowed for the type curve (+ x%).

Petrography involves the description and classification of rocks
(minerals, microstructure, and origin), especially by microscopic
examination.

P-Factor is a method to design frost-resistant concrete with
defined service life in defined exposure conditions (XF2:
Moderate water saturation, with de-icing agent and XF4: High
water saturation, with de-icing agent or sea water).

The method was developed by D.Sc. (Tech.) Seppo Matala and
is used in the Finnish Transport Agency since 1991 for service
life design of bridges.

Pitting corrosion is a localized form of corrosion by which
cavities or "holes" are produced in the material. Pitting is
considered to be more dangerous than uniform corrosion
damage because it is more difficult to detect, predict and
design against.

Pitting corrosion at the end

Uncorroded

Concrete, plain—structural concrete with no reinforcement or
with less reinforcement than the minimum.

Osandyte

Lapaisykyky

Lapaisyarvon

vaihteluvili

Petrografia

P-luku

Pistekorroosio

Raudoittamaton
betonirakenne

Naytteenottimella yhdellad ottokerralla erdsté saatava
ndaytemaara. Samassa ndytteenotossa otetaan useampia
osandytteita.

Betonimassan kyky virrata ahtaiden, esim. raudoitusterasten
valisten aukkojen lapi, ilman erottumista tai kasautumista.

Rakeisuusmaarityksessa tietylle seulakoolle hyvaksyttavat
vahimmais- ja enimmaislapaisyprosentit, jotka maaraytyvat
tyyppikayralle sallituista lapaisyarvon poikkeamasta (+x %).

Petrografia on kivilajeja kuvaava geologian haara.
Petrografisessa kivilajimaarityksessa selvitetaan kivilajin
mineraalikoostumus, mikrorakenne ja syntytapa.

P-luku kuvaa betonin kykya vastustaa pakkas-suolarasitusta. P-
lukumenettely on Vaylaviraston kdytossa oleva
pakkasenkestdvyyslukumenettely, jota kdytetaan siltojen ja
vastaavien taitorakenteiden rakentamisessa. P-lukumenettely
on esitetty yksityiskohdissaan Vaylaviraston ohjeessa.

Pistekorroosiossa raudoituksen syépyminen on keskittynyt
pienille alueille raudoitteen pinnassa. Sen yleisin aiheuttaja
betonissa ovat kloridit. Tall6in syépyva alue raudoituksessa eli
anodi on pinta-alaltaan pieni ja katodi (elektroneja
vastaanottava alue roudoituksesta) sita vastoin pinta-alaltaan
suuri. Lisaksi kloridit kiihdyttavat raudan liukenemista, mutta
eivat itse kulu reaktiossa. Kloridien aiheuttaman korroosion
nopeus onkin suurempi kuin raudoituksen korroosionopeus
karbonatisoituneessa betonissa. Taman vuoksi raudoitustangon
pinta-ala voi kloridikorroosiossa pienentya paikallisesti
suhteellisen nopeasti.

Rakenne, joka on suunniteltu siten, ettd betoni yksindadn kestaa
rakenteelle tulevat rasitukset.
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Plastic settling /plastic
settlement cracking

Plastic shrinkage

&!Hellmﬂ cracks

,L ES

Plastic settlement cracks Plastinen painuma
are so-called because
they form while the

concrete is still plastic,

XN

. He|n1on:|ng L;lrge aggregate
i.e., has not set. The particles
settling concrete is SECTION A “

. ,1' Ar l"r
restrained and cracks u
form at the surface. A Setllement A A
They may become )| cracks | F
visible very early, i.e., PLAN

while finishing is
proceeding, but are often not noticed until some hours after
placement.

They are distinguished from plastic shrinkage cracks by their
distinct pattern which typically mirrors the pattern of the
restraining elements such as the reinforcement.

Plastic shrinkage is caused Plastinen kutistuma
by the loss of water by
evaporation from the
surface of newly laid
concrete or by suction of
dry concrete underneath.
At the surface, plastic
shrinkage occurs when the rate of evaporation exceeds the rate

of bleeding.

Plastic shrinkage cracks appear in the first few hours after
concrete placement and typically before the finishing
operations are complete. As the name implies, this form of
cracking occurs when the concrete is still plastic and caused by
surface shrinkage of the concrete. Occurring primarily in
concrete flatwork, these cracks can also occur on other
exposed, horizontal surfaces including beams, foundations, and
tops of walls.

Plastinen painuma johtuu veden erottumisesta betonimassasta
ja sen seurauksena tapahtuvasta tilavuuden muutoksesta.
Ennen sitoutumista tapahtuvaa pystysuuntaista kutistumista
kutsutaan plastiseksi painumaksi ja vaakasuuntaista plastiseksi
kutistumaksi. Kummassakin tapauksessa kutistuma johtuu siita,
etta tiivistetyn betonin tilavuus pienenee rakenteesta poistuvan
veden seurauksena (vedenerottuminen tai veden haihtuminen).
Tuoreesta betonista erottuu vetta, koska kiviaines ja sementti
vetta painavampina pyrkivat painumaan alaspain ja vesi pyrkii
kevyempana nousemaan yléspain betonin pintaan. Vesi voi
my0s siirtya esimerkiksi muottien rajapintoja myoten ylospain
ja muottien rakojen kautta ulos tai imeytya huokoisiin
muottipintoihin. Jos tilavuuden muutos on estetty esimerkiksi
poikkileikkauksessa olevien epajatkuvuuskohtien,
raudoitustankojen ja muottisiteiden kohdalla tai kitkan takia,
kriittisiin kohtiin voi tulla plastisesta painumasta halkeamia.

Plastisella kutistumisella tarkoitetaan sitd betonimassan
kutistumista vaakatasossa, jonka veden haihtuminen
betonipinnasta aiheuttaa muutaman tunnin sisalla valusta.
Plastisen kutistumisen syyna on betonipinnan liilan nopea
kuivuminen ennen massan sitoutumista. Veden haihtuessa ja
pinnan kuivuessa pinnan lahelld olevien pienten hiukkasten,
lahinna sementtihiukkasten, valille muodostuu kaarevia
vesipintoja. Veden pintajannityksen ja veden seka
sementtihiukkasten véalisen vetovoiman vaikutuksesta pintaan
muodostuu kalvojannitystila, jonka aiheuttaman vetovoiman
seurauksena betonimassa kutistuu. Samalla
kapillaarihuokosissa syntyy alipaine, joka pyrkii siirtamaan
syvemmalla olevaa vetta pintaan.

Plastinen kutistuma ja siitd aiheutuva halkeilu on yleista ohuissa
rakenteissa, joissa on paljon avointa pintaa ja vdahan haihtuvaa
vetta. Tallaisia rakenteita ovat tyypillisesti maanvaraiset tai
kantavat laatat, ohuet jalkivalut ja julkisivuelementit.
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Poisson's ratio

Polished section

Polymer fibres

Pore

. . Lateral Strain
In materials science and

solid mechanics, Poisson's

ratio v is a measure of the

Poisson effect, the AL

deformation (expansion or Lateral Strain
N ) Poisson’s Ratio =

contraction) of a material

in directions perpendicular to the specific direction of loading.

Longitudinal Strain

- L

Longitudinal Strain

A slice of rock or mineral that et S

has been highly polished for ey :

examination by reflected-light = e

or electron microbeam i na

techniques, a procedure mostly e
- S aoi

applied to opaque minerals. et Gl e

rock slice
S0 ik e

Pk alice
= 30 i thick

pelinhed wrfies

Synthetic polymer fibers, i.e. plastic fibers, can be divided into
two main types:

[1] Microfibers —the diameter of the microfibers is <0.30
mm. Microfibers are used to improve the properties of
fresh concrete and reduce the cracking of hardened
concrete in the event of a fire.

[2] Macrofibers — the diameter of the macrofibers is> 0.30
mm. Macrofibers are generally used to improve the
residual tensile strength of hardened concrete like
steel fibers.

A pore contained in a cement paste with a diameter of at least
0.025 mm in the plane of the upper surface of the petrographic
thin-section.

Poissonin vakio

Pintahie

Polymeerikuidut

limahuokonen
(huokonen)

Poissonin vakio on materiaalin ominaisuuksia kuvaava suure,
joka kuvaa sitd, minka verran materiaalista tehty kappale sitd
puristettaessa levenee tai venytettdessa kapenee poikittaisessa
suunnassa.

Pintahie on yleensa laboratoriossa valmistettu ndyte, jota
tarkastellaan mikroskoopilla suoraan hiotulta ja kiillotetulta
betonipinnalta. Tarkastelu tapahtuu stereo- ja/tai
pintavalomikroskoopilla. Valo heijastuu ndytteen pinnasta,
toisin kuin ohuthieessé, jossa valo kulkee nadytteen lapi.
Pintahienayte voidaan valmistaa esim. kuutiosta tai
poralieridsta ja se on ohuthiehen verrattuna nopea ja
yksinkertainen valmistaa, mutta sen tarkkuus ja
informaatiosisaltd ovat ohuthietta selvasti pienemmat.

Synteettiset polymeerikuidut eli muovikuidut voidaan jakaa
kahteen paatyyppiin, mikrokuituihin ja makrokuituihin.
Mikrokuitujen halkaisija on < 0,30 mm ja makrokuitujen
halkaisija > 0,30 mm.

Makrokuituja kdytetdan yleensa parantamaan kovettuneen
betonin jddnndsvetolujuutta terdskuitujen tapaan. Mikrokuituja
kdytetdaan tuoreen betonin ominaisuuksien parantamiseen ja
kovettuneen betonin lohkeilun vahentdamiseen palotilanteessa.

Sementtipastan sisaltdma huokonen, jonka halkaisijan pituus
ohuthieen yldpinnan tasossa on vahintdan 0,025 mm
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Portland cement clinker

Portland cement, CEM |

Portland-composite
cement, CEM Il

Post Support Scaffold
System (Concrete slab
support)

Post-tensioned tendon

Portland cement clinker is a hydraulic material which shall Portlandklinkkeri
consist of at least two-thirds by mass of calcium silicates

(3Ca0.Si02 (€3S) and 2Ca0.Si02 (€2S)), the remainder

consisting of aluminium and iron containing clinker phases and

other compounds.

Portland cement, the most widely used cement type, contains
95% cement clinker.

CEM | Portland cement (>95% clinker). Portland cement is a
finely ground mixture of Portland clinker and gypsum. Portland
cement is the product obtained from the kiln during the
manufacture of cement.

Portlandsementti, CEM |

Each cement grade consists of 3 classes which describe
the speed at which the concrete made from them gains
strength: R = early strength gain, N = normal strength gain
and L = low/slow strength gain.

Example: CEM 142.5 N [pure OPC giving strength of 42.5 MPa
with 'normal’ strength gain.]

Portlandseossementit,
CEM II

CEM Il is a mixture of OPC and additives such as fly ash, slag or
limestone, up to a maximum additive content of 35%.

In the case of CEM Il type there are further sub-classifications
as follows: A = additive content <20%, B = additive content 21
to 35%

Furthermore, the type of additive is indicated by letters: V = fly
ash, S = slag and L = limestone

Example: CEM Il /A-V 42.5 N [fly ash content <20% ... of 42.5
MPa with 'normal’ strength gain.]

Supports installed below the slab bearing the supporting Jalkituenta
structures of the slab above so that the load continues to move

downwards.

A tendon whose force is transmitted to the concrete through Ankkurijanne

anchors.

Portlandsementti on maailman yleisin sementtityyppi, jonka on
kehittanyt Joseph Aspdin 1800-luvun alussa Englannin
Portlandissa. Portlandsementin paaraaka-aine on kalkkikivi.

Klinkkerilla tarkoitetaan sementtiuunissa osittain sulatettua
(kalkkikivipohjaista) isorakeista tuotetta, joka jauhetaan
sementiksi.

Portlandklinkkerilla tarkoitetaan seostamatonta sementtia.

Portlandsementti on hienoksi jauhettu sekoitus
portlandklinkkeria ja kipsia. Portlandsementti on se tuote, jota
saadaan uunista sementin valmistuksen aikana.
Portlandsementti sisdltaa enintdaan 5% sivuosa-aineita.

Portlandseossementit CEM I, joiden tunnus on A, sisaltavat
portlansementtia ja 6...20% seosaineita laskettuna klinkkerin ja
seosaineiden yhteisestd maarasta.

Portlandseossementit CEM I, joiden tunnus on B, sisaltavat
portlansementtia ja 21...35% seosaineita laskettuna klinkkerin
ja seosaineiden yhteisesta maarasta.

Tuet, jotka on asennettu yldpuolella olevan
laatan tukirakenteita kantavan laatan
alapuolelle siten, etta kuorma siirtyy
edelleen alaspain.

Janne, jonka voima siirretadn betoniin ankkurien valityksella.
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Post-tensioning
prestressing (method)

Pozzolan

Precast concrete
element

Precast product

In Post-tensioning, the steel tendons are tensioned after the
concrete has been cast and hardened.

Ankkurijanne
(menetelma)

Post-tensioning is performed by two main operations: (i)
tensioning the steel wires or strands by hydraulic jacks that
stretch the strands while bearing against the ends of the
member and then (ii) replacing the jacks by permanent
anchorages that bear on the member and maintain the steel
strands in tension.

In the post-tensioning process, the steel tendons are placed in
the formwork before the concrete is cast, and the tendons are
prevented from bonding to the concrete by waterproof paper
wrapping or a metal duct (sheath).

Tendons bonded to the concrete are called bonded tendons.
Unbonded tendons, left without grout or coated with grease,
have no bond throughout the length of the tendon.

pozzolan—a siliceous or siliceous and aluminous material that Pozzolaani
in itself possesses little or no cementitious value but that will, in

finely divided form and in the presence of moisture, chemically

react with calcium hydroxide at ordinary temperatures to form

compounds having cementitious properties; there are both

natural and artificial pozzolans.

Examples of artificial pozzolans include fly ash and silica fume.
Examples of natural pozzolan include volcanic tuffs or
pumicites, opaline cherts and shales, and clays).

Precast concrete element is a construction product produced Betonielementti
by casting concrete in a reusable mold or "form" which is then
cured in a controlled environment, transported to the

construction site and lifted into place ("tilt up").

concrete, precast—concrete cast elsewhere than its final Betonivalmisosa
position.

A precast concrete manufactured in accordance with the
requirements of the relevant European product standard.

Betonirakenne voidaan jannittaa periaatteessa kolmella eri
menetelmalld, joita ovat tartuntajagnnemenetelma seka
ankkurijannemenetelm3, jossa janteet joko injektoidaan tai
jatetdan tartunnattomiksi. Ankkurijannemenetelmassa
rakenteeseen asennetaan raudoituksen yhteydessa janteita
varten kanavat suojaputkien avulla tai muulla tavoin. Kun
betoni on kovettunut riittavasti, kanaviin pujotetut janteet
jannitetdaan, ankkuroidaan kiilaamalla ja suojataan
injektoimalla. Jannevoima siirtyy betoniin janteiden paissa
olevien ankkurikappaleiden valityksella.

Varaus jannittamis- limaletku limaletku
tydta varten Lulloid ) EANaIeTEg

P Ankkurikappale Janne

Ankkurilevy
»
TIr |
7 . 5
Muotti Suojaputki 7
Reunatuki (e FEEs SR Keskituli

Pozzolaaniset materiaalit sitoutuvat ja kovettuvat vain veden ja
liukoisen kalsiumhydroksidin lasnaolleessa. Kalsiumhydroksidia
muodostuu portlandsementin hydratoitumisen aikana.
Reaktiossa syntyy reaktiotuotteita, jotka ovat kemialliselta
koostumukseltaan ja lujuusominaisuuksiltaan samanlaisia kuin
hydraulisilla materiaaleilla, kuten sementilla.

Esimerkkeina pozzolaanisista materiaaleista ovat silikajauhe ja
lentotuhka.

Betonikappale, joka on valettu ja jalkihoidettu muualla kuin
lopullisessa sijaintipaikassaan (valmistettu tehtaassa tai
tyomaalla).

Betonielementti, joka on valmistettu kyseeseen tulevan
eurooppalaisen tuotestandardin vaatimusten mukaisesti.
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Prefabricated Prefabricated construction is the Valmisosarakentaminen Valmisosarakentamisessa rakennus kootaan esivalmistetuista
construction practice of assembling a variety of osista rakennuspaikalla, jolloin tydmaalla tehtdva tyo on
components of a structure at a padasiassa eri osien liittamista toisiinsa.
manufacturing site and transporting Valmisosarakentaminen edellyttda koko hankkeen hyvaa
those sub-assemblies to the location ennakkosuunnittelua.
of the construction jobsite.
Prefabricated construction is sometimes thought of as a low-
end and mass-produced mode of construction.

Prefabricated Prefabricated concrete production is a form of concrete Esivalmistus Teollinen valmistustapa joka rakentamisessa tarkoittaa

manufacturing production that is prepared, cast and cured off-site, usually in a rakennuksen osien valmistusta tehdasolosuhteissa ennen
controlled factory environment, using reusable moulds. Precast rakennuksen lopullista tekemista rakennuspaikalla.
concrete elements can be joined to other elements to form a Rakennusosien valmistus tehdaan olosuhteissa, joissa se on
complete structure. tehokkainta tuottavuuden ja materiaalien kdyton kannalta.

Preliminary tests Preliminary tests select the composition of the concrete and Ennakkokokeet Ennakkokokeilla valitaan betonin koostumus ja
the entire manufacturing process so that the desired properties valmistusprosessi kokonaisuudessaan sellaiseksi, etta betonin
of the concrete are achieved. halutut ominaisuudet saavutetaan.

Prescribed concrete Standardised prescribed concretes are, essentially, recipes used = Koostumuksen Betoni, jonka koostumus ja kdytettavat osa-aineet maaritellaan
to create concretes with pre-defined qualities, such as mukainen betoni valmistajalle, joka vastaa siitd, ettd betonin koostumus on
compressive strength. madrittelyn mukainen. Suomessa koostumuksen mukaisen
In Finland, the use of prescribed concrete is not permitted in betonin kayttd ei ole sallittua kantavissa rakenteissa.

load-bearing structures.

Pre-stressed concrete Pre-stressed concrete is a form of concrete where initial Jannebetonirakenne eli = Raudoitettu rakenne, jonka raudoitus osaksi tai kokonaan on
structure compression is given in the concrete before applying the jannitetty jannitetty.

external load so that stress from external loads is counteracted | betonirakenne

in the desired way during the service period. This initial

compression is introduced by high strength steel wire or alloys

(called ‘tendon’) located in the concrete section.

Prestressed rebar Prestressed rebar also known as reinforcement steel are used Janneteras Betonirakenteen jannitetyn raudoituksen perusmateriaali.
to strengthen (prestressing) concrete structures.
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Pre-stressing method

Pre-tensioned bonded
tendons

Pre-tensioning (method)

Process description

Producer (concrete)

Pre-stressing method consists of the tendons used, the
installation, tensioning, locking and protection of the
tendon reinforcement and the associated equipment and
working methods. There are two methods of prestressing:

1) Pre-tensioning: Apply prestress to steel strands before
casting concrete.

Post-tensioning: Apply prestress to steel tendons after casting
concrete.

A tendon whose force is transmitted to the concrete through
bonding (adhesion).

In this method, wires or tendons are tensioned at first and
concrete is poured later. It creates a good bondage between
the tendon and concrete. As a result, the tendons are protected
from corrosion and tensions are transferred directly. Tendons
are anchored and stretched, and the stress is transferred to the
concrete when it is hard. Then the tendon tries to get back to
the original length but resisted by the bond between the
concrete hence it induces compressive force in it.

Tension the prestressing tendons against the end abutments

Tendon

Precasting bed

Cast the beam concrete

T

Release the end anchorages, prestressing the beam

Documents describing the methods and procedures used to
perform the construction work.

The person or body that produces the concrete mass.

Jannemenetelma

Tartuntajdnne

Tartuntajanne
(menetelma)

Menetelmédkuvaus

Valmistaja (betoni)

Kokonaisuus, jonka muodostavat kdytettavat janneterakset,
janneraudoituksen asentaminen, jannittaminen, lukitseminen ja
suojaaminen seka siihen kuuluvat laitteet ja tydmenetelmat.

Janne, jonka voima siirretadn betoniin tartunnan valityksella.

Betonirakenne voidaan jannittaa periaatteessa kolmella eri
menetelmalld, joita ovat tartuntajdnnemenetelma seka
ankkurijdnnemenetelmd, jossa janteet joko injektoidaan tai
jatetaan tartunnattomiksi. Tartuntajdgnnemetelmassa janteet
jannitetdan valualustalla tai muotissa ennen betonin valua ja
ankkuroidaan alustan paissa oleviin kiinnityslaitteisiin. Kun
betoni on saavuttanut riittdvan, suunnittelijan maaraaman
lujuuden, janteet padstetdan irti kiinnityslaitteista. Betonin ja
terdksen valinen tartunta siirtaa jannevoimat koko rakenneosan
mitalla puristamaan betonia. Tartuntajannemenetelma
soveltuu hyvin jannitettyjen elementtien tehdasmaiseen
valmistukseen. Noin 80...90 % janneteraksesta kadytetdan
elementtirakentamisessa.

1) Janteiden asennus ja jJ@nnittdminen 2) Betonointi

-+ ! T L T

Y

4) Janneraudoituksen voima siirretdian
betonille, rakenne on valmis

| fer ol -

3) Betoni kovettuu

Asiakirjat, joissa kuvataan kaytettavat menetelmat ja
menettelyt tyon suorittamiseksi.

Henkilo tai elin, joka valmistaa betonimassaa.
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Product declaration

Production batch

Production day

Project specification
document

Proportioning strength

Certified statement based on tests or calculations on the
properties, usability and uses of the material or products used
in the manufacture of concrete structures (additives,
prestressing steels, metal parts, etc.)

Production volume, delivery volume or stock that has been
produced continuously under assumed conditions of uniform
quality.

When determining the minimum number of samples to assess
the conformity of concrete, the date of manufacture shall be
the day that meets one of the following options:

e The date on which the family in question has produced at
least 25 m3.

e The period during which a total of 25 m? of concrete
belonging to that family has been produced since the
previous production date.

e If concrete belonging to the family in question has been
produced in 30 days, but in total less than 25 m3, the date
of production is the next day on which the concrete is
produced.

A project specification is a document, used for successful
project management, that defines the management plan of a
project as a whole. It lists the needs, objectives, constraints,
expected features, deadlines, and budget as accurately as
possible.

Proportioning strength — the strength of concrete used in
concrete mixture proportioning to ensure a high likelihood that
the concrete will meet specified strength acceptance criteria. In
Finland (Nykdanen monogram), the (target) proportioning
strength is calculated:

ftarget = 1,2 % fo * (

42,5 )
28d cement strength

Kayttoseloste

Tuotantoera

Tuotantopdiva

Tyoselostus

Suhteituslujuus

Kokeisiin tai laskelmiin perustuva varmennettu selvitys
betonirakenteiden valmistamiseen kaytettavan materiaalin tai
tarvikkeen (lisdaineet, janneterdkset, metalliosat yms.)
ominaisuuksista, kdyttokelpoisuudesta ja kdyttotavoista taikka
tietyn menetelman (jannemenetelman) kayttoon liittyvista
seikoista.

Tuotantomaard, toimitusmaara tai varastokasa, joka on
valmistettu yhtdjaksoisesti tasalaatuisiksi oletettavissa
olosuhteissa.

Maaritettdessa naytteiden vahimmaismaaraa betonin
vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa, tuotantopaiva on paiva,
joka tayttaa jonkin seuraavista vaihtoehdoista:

e Pdiva, jolloin kyseista perhettad on tuotettu vahintaan 25
m3.

e Ajanjakso, jonka aikana edellisen tuotantopaivan jalkeen
kyseiseen perheeseen kuuluvia betoneja on yhteensa
tuotettu 25 m3.

e Jos 30 paivan aikana on tuotettu kyseiseen perheeseen
kuuluvia betoneja, mutta yhteensa vahemman kuin 25 m3,
tuotantopdiva on seuraava paivd, jolloin ko. betonia
tuotetaan.

Rakennushankekohtainen asiakirja, joka kuvaa tiettya
rakennushanketta koskevat vaatimukset.

Betonin koostumusta maaritettdessa betonille lasketaan
suhteituslujuus K. Suhteituslujuus ei ole mitattavissa oleva
lujuus, vaan apusuure, jota kdytetdan suhteitusta tehdessa.
Suhteituslujuus saadaan kertomalla betonin tavoitelujuus (K;)
suhteituslujuuskertoimella k.

Ki = foe*1,2

42,5

 sementin 28vrk koestuslujuus
Ky = K, * kg

ks
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Protective pores

Provisions valid in the

place of use

The protective pores have a special effect on the frost Suojahuokoset
resistance of the concrete. The amount of protective pores can
be increased by using Air-Entrained Agent (AEA) admixture for
concrete. The volume fraction of the protective pores in
concrete is about 2.5... 8% and in cement stone about 20%. The
pore size is about 0.01... 0.8 mm, and the distance between
them is about 0.4 mm. The space factor (half the average
distance of the pores) is about 0.2 mm. The short distance
ensures that during the freezing cycles, when the water
pressure is high, water flows from the capillary pores to the
protective air pores. During the molten phase, water flows back
into the capillary pores. The passage of water between the
capillary pores and the protective air pores is a prerequisite for
frost resistance, and therefore the concrete standards give
requirements for the pore distribution of hardened concrete.

Kayttopaikalla voimassa
olevat sddnnot

Suojahuokoset vaikuttavat erityisesti betonin
pakkasenkestdvyyteen. Suojahuokosten maaraa voidaan lisata
betonin lisdaineena kaytettdvien huokostimien avulla.
Suojahuokosten tilavuusosuus betonista on noin 2,5...8 % ja
sementtikivestd noin 20 %. Huokosten koko on noin 0,01...0,8
mm, ja niiden valinen etdisyys noin 0,4 mm. Tall6in huokosjako,
jolla tarkoitetaan huokosten etdisyyden keskimaaraisen
etdisyyden puolikasta, on noin 0,2 mm. Lyhyt etdisyys
varmistaa, etta jaatymissyklien aikana veden paineen ollessa
korkea vesi virtaa kapillaarihuokosista ilmahuokosiin. Sulan
vaiheen aikana vesi virtaa takaisin kapillaarihuokosiin. Veden
kulkeutuminen ;
kapillaarihuokosten ja
ilmahuokosten valilld on
pakkasenkestdvyyden
edellytys, ja siksi
betoninormeissa on
annettu vaatimukset
kovettuneen betonin
huokosjaolle. Kuvassa
runsaasti pienia ja
pyoreitd suojahuokosia (keltaiset).

AR ‘r.

Suojahuokoset n. 8 - 10 til-%, kuva Jarkko Klami

Kansalliset sadannot, jotka on mainittu tdman eurooppalaisen
standardin kansallisessa esipuheessa tai kansallisessa liitteessa
tai betonin kayttopaikalla voimassa olevassa, tata
eurooppalaista standardia taydentavassa kansallisessa
standardissa.
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Pump mixer (boom)

Quality plan

REACH regulation

Transport pump trucks are also called booms or casters. In Pumi
addition to the pump, the car is equipped with a rotating tank,
so it can both transport the concrete load and pump it on site.

The concrete transport capacity of a transport pump truck is
normally 3... 6 m? and the boom reaches 11... 25 m horizontally
and 16... 29 m vertically. The practical pouring capacity is 10...
40 m3 / h depending on the construction site.

A project quality plan is a written plan that details how you will = Laatusuunnitelma
manage quality on a specific construction project. This is

different from a company quality manual, which explains your

quality policies and procedures in general, but not with

information specific to each project.

REACH (EC 1907/2006) aims to improve the protection of REACH-asetus
human health and the environment through the better and

earlier identification of the intrinsic properties of chemical

substances. This is done by the four processes of REACH,

namely the registration, evaluation, authorisation and

restriction of chemicals. REACH also aims to enhance

innovation and competitiveness of the EU chemicals industry.

Kuljetuspumppuautoja
kutsutaan myos
pumeiksi tai valureiksi.
Autoon on pumpun
lisaksi asennettu
pyorintdsailio, joten se
pystyy seka
kuljettamaan
betonikuorman etta
pumppaamaan sen
tyomaalla.

Betonin siirto valukohteeseen
kuljetuspumppuautolla, johon lisatasdn massaa
tavallisesta pydrintdsailidavtosta (kuva Tarja
Merikallio).

Kuljetuspumppuauton

betonin kuljetuskapasiteetti on normaalisti 3...6 m? ja puomin
ulottuvuus vaakasuunnassa 11...25 m ja pystysuunnassa 16...29
m. Kaytannon valuteho on 10...40 m3/h kohteesta riippuen.

Asiakirja, joka maarittelee rakennushankkeen, tuotteen,
prosessin tai sopimuksen vaatimuksien tayttamiseksi
sovelletta-vat menettelytavat ja resurssit mukaan lukien kuka
tekee ja milloin.

REACH-asetuksessa sdddetdaan kemikaalien rekisterdinnista,
arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista seka
tiedottamisesta toimitusketjussa. REACH tulee sanoista
Registration, Evaluation, Authorization and restriction of
CHemicals.

Asetus koskee kemiallisia aineita sellaisinaan, seoksissa ja
esineissa. Tama tarkoittaa, ettd asetus koskee esimerkiksi
kemiallisia aineita maaleissa,betonin lisdaineissa, sementeissa,
siivousaineissa, liimoissa, teollisuuskemikaaleissa, tekstiileissa,
huonekaluissa, urheiluvilineissa ja sahkolaitteissa. Siksi asetus
koskee useimpia yrityksia EU:ssa.
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Reaction inhibitor
(corrosion inhibitor)

Ready-mixed concrete

Realkalization

Reclaimed aggregate

Reclaimed crushed
aggregate

corrosion inhibitor—a chemical compound, either liquid or Inhibiittori
powder, usually intermixed in concrete and sometimes applied
to concrete, and that effectively decreases corrosion of steel

reinforcement.

Inhibitors have been used in repairing construction both when
impregnated with concrete and mixed with repair mortars. The
research results and practical experience with inhibitors
absorbed into concrete so far are such that the use of inhibitors
cannot be recommended.

Ready mixed refers to concrete that is batched for delivery Valmisbetoni
from a central plant instead of being mixed on the job site. Each

batch of ready-mixed concrete is tailor-made according to the

specifics of the contractor and is delivered to the contractor in

a plastic condition, usually in the cylindrical trucks

Realkalization is a concrete treatment process used to combat Uudelleenalkalointi

carbonation-induced corrosion of steel in concrete.

When CO,/CO from the atmosphere penetrates into concrete
and reacts with calcium hydroxide to form calcium carbonates,
it is known as carbonation. CO,/CO in the presence of moisture
converts to carbonic acid and attacks concrete, which reduces
the alkalinity of concrete. The process of realkalization reverses
the carbonization process and returns the material to a
stronger state.

Reclaimed aggregates come mainly from construction and Uusiokiviaines
demolition waste. The optimized use of reclaimed aggregates

along with fresh aggregates helps decrease construction cost

without compromising strength and durability. It also minimizes

the use of virgin aggregate. Reclaimed material is first crushed

and screened before using. Tests are then conducted to analyse

its properties. Only those batches which satisfy standard

conditions are used.

Murskattu
uusiokiviaines

Aggregate obtained by crushing hardened concrete not
previously used in construction.

Inhibiittoreilla tarkoitetaan betoniin lisdttavia aineita
(kemikaaleja), jotka hidastavat korroosion etenemista
karbonatisoituneessa tai kloridipitoisessa betonissa.
Inhibiittoreita on kaytetty korjausrakentamisessa seka betonin
imeytettyina etta korjauslaasteihin sekoitettuina. Betoniin
imeytettavista inhibiittoreista saadut tutkimustulokset ja
kaytannon kokemukset ovat toistaiseksi sellaisia, ettei
inhibiittoreiden kayttda voida suositella.

Betoni, joka on muun kuin kdyttdjan betonimassana toimittama
betoni.

Uudelleenalkaloinnilla tarkoitetaan karbonatisoituneen betonin
alkalisuuden (eméksisyyden) kohottamista siten, etta
raudoitteiden korroosiosuoja palautuu. Uudelleenalkalointi
voidaan toteuttaa periaatteessa kahdella eri menetelmalla,
joita ovat sdhkokemiallinen uudelleenalkalointi (realkalointi) ja
uudelleenalkalointi sementtipohjaisella pinnoitteella
(passiivinen uudelleenalkalointi).

Kiviaines voi olla pestya tai murskattua uusiokiviainesta. Pesty
uusiokiviaines on kiviaines, joka saadaan betonimassaa
pesemalld. Murskattu uusiokiviaines on kiviainesta, joka
saadaan murskaamalla kovettunutta betonia, jota ei ole
aiemmin kaytetty rakentamisessa. HUOM! Kiviaineksen
tuotestandardissa SFS-EN 12620 uusiokiviaines on kdannetty
termista Recycled Aggregate.

Kiviaines, joka saadaan murskaamalla kovettunutta betonia,
jota ei ole aiemmin kaytetty rakentamisessa.
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Reclaimed washed
aggregate

Recycled aggregate

Recycled material
(aggregates)

Recycling

Reference line

Reinforced concrete
structure

Reinforcement

Reinforcement rebar
support

Reclaimed washed aggregates are simply aggregate material
that has undergone the wash process of fresh concrete mass by
applying a heavy force of water.

: .’-.:' ; F_ Aggregate made from inorganic

: material previously used in

. construction (according to SFS-EN
206). In SFS-EN 12620: 2002 + A1l:
2008 Recycled Aggregate is translated

as reused aggregate

A general term that can be used as a collective name for all
renewable, artificial and recycled aggregates.

Recycling, which is easily confused with the circular economy,
focuses on finding uses for the waste that has already been
generated. In recycling, discarded material is reused, for
example, as a raw material for a recycled product. For example,
concrete waste is processed into a concrete crushed stone.

The line defined in the implementation specification on which
the locations are based.

Concrete, reinforced—structural concrete reinforced with no
less than the minimum amount of prestressing tendons or
conventional reinforcement.

Reinforcement part made of concrete or tendon steel.

Rebar supports and spacers are
used to secure the reinforcing
steel or rebar in reinforced
concrete structures. Prior to
the final concrete casting, the
rebar is assembled in-place
with the rebar chairs, slab
bolsters, or wagon wheels. These rebar supports are then left
in-place while the concrete is cast.

Pesty uusiokiviaines

Kierratyskiviaines

Uusiomateraali

Kierratys (uusiokdytto)

Viitelinja

Raudoitettu
betonirakenne

Raudoite

Raudoitustuki

Kiviaines, joka saadaan betonimassaa pesemalla.

Kiviaines, joka on valmistettu aikaisemmin rakentamisessa
kaytetysta epaorgaanisesta materiaalista (SFS-EN 206:n
mukaan). Standardissa SFS-EN 12620:2002+A1:2008 Recycled
Aggregate on kdaannetty termiksi uusiokiviaines.

Yleistermi, jota voidaan kayttaa yhteisnimityksena kaikille
uusio-, keino- ja kierratyskiviaineksille.

Kierrdtyksessa, johon kiertotalous helposti sekoitetaan,
keskitytddn loytamaan kayttotarkoituksia jo syntyneelle
jatteelle. Kierratyksessa kaytosta poistetun materiaali
kaytetaan uudelleen esim. uusiotuotteen raaka-aineena. Esim.
betonijate jalostetaan betonimurskeeksi.

Toteutuseritelmassa madritelty linja, johon sijainnit perustuvat.

Rakenne, joka on suunniteltu siten, ettd betoni ja raudoitus
yhdessa ottavat vastaan rakenteeseen kohdistuvat rasitukset.

Betoni- tai janneterdksesta valmistettu raudoituksen osa.

Viline, jota kdytetdan varmistamaan raudoituskerrosten sijainti
esim. tukemaan laatan ylapinnan raudoitus.
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Reinforcing bars

Relative strength

Relaxation (of steel)

Representative sample

Retarder

Reuse

Commonly called "rebar" are used in
bridges, buildings, skyscrapers,
homes, warehouses, and foundations
to increase the strength of a concrete
structure.

SRR

Relative strength index (Rs) can be defined as the ratio of the
compressive strength of structural concrete (drilled from
concrete structure) to that of the control (nominal strength)

Relaxation of steel

[1] The decrease in stress in steel as a result of creep within the
steel under prolonged strain.

[2] The decrease in stress in steel as a result of decreased strain
of the steel, such as results from shrinkage and creep of the
concrete in a prestressed concrete unit.

A representative sample is a portion of a fresh concrete batch
that accurately reflects the characteristics of the batch as a
whole. If the sample is not truly representative, then test
results will not accurately reflect the characteristics of the
product made with that concrete, even if testing is performed
in strict accordance with applicable standards.

Retarders for concrete are used to delay the initial setting time
of the concrete up to an hour. They are generally used in the
hot weather condition to counter the rapid hardening due to
high temperature, thus allowing the time for mixing,
transporting and placing.

Reusing a product or part of a product for the same purpose for
which it was originally designed without processing the
material into a new shape.

Betoniteras

Vertailulujuus

Relaksaatio

Edustava nayte

Hidastin

Uudelleenkaytto

Betonirakenteen jannittamattomaan raudoitukseen kadytettava
terds.

Rakennelujuuskokeiden tuloksista laskettu testisuure, jota
verrataan nimellislujuuteen betonin kelpoisuutta
arvosteltaessa.

Relaksaatiolla tarkoitetaan terdksen jannitystason alenemaa
ajan myo6ta venyman pysyessa vakiona.

Yhdistetty nayte, johon on otettu osanaytteita tietyn
naytteenottosuunnitelman mukaisesti. Edustavan naytteen
laatu vastaa koko erdn laatua.

Hidastimella siirretdgdan betonin sitoutumista myéhemmaksi.
Hidastimia kaytetaan pitkien kuljetusmatkojen yhteydessa seka
kohteissa, joissa halutaan valttaa tydsaumoja. Hidastimesta on
hyotya muokkausajan pidentajana erityisesti lampimalla saalla.
Hidastin ei pienenna betonin maksimihydrataatiolampdétilaa,
vaan ainoastaan siirtda sen ajankohtaa.

Tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen samaan
tarkoitukseen kuin mihin se on alun perin suunniteltu ilman
materiaalin prosessointia uuteen muotoon.
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Rheology of concrete

Sample (concrete)

Sandwich-element
(facade wall)

Segregation resistance

Self-compacting
concrete (SCC)

Selling pile (aggregate)

rheology—the science dealing with flow of materials, including
studies of deformation of hardened concrete, the handling and
placing of freshly mixed concrete, and the behavior of slurries,
pastes, and the like.

The rheological properties of concrete are dependent on the
factors like mix proportions, consistency, the properties of each
ingredient present in the mix, the mixing amount and the
admixture amount, the time elapsed after mixing.

sample — a portion of ingredients, concrete, concrete mass,
reinforcement or structure (drilled) taken, that serves to
provide information that can be used as a basis for the
quantification of the production process. A sample is used in
experiments or from which specimens are made.

Sandwich-element wall is a precast concrete wall that has
excellent energy efficiency, low weight, and high structural
rigidity. Sandwich wall is the most popular insulated precast
concrete panels for facades. The sandwich consists of a load-
bearing concrete inner layer and a facade concrete layer with a
rigid insulation layer.

The ability of the fresh concrete mass to remain homogeneous
in composition (i.e., no segregation).

Self-Compacting Concrete (SCC) is defined as concrete that has
an ability to flow under its own weight, to fill the required
space or formwork completely and to produce a dense and
adequately homogenous material without a need for vibrating
compaction.

A smaller pile made from the width of a pile of stored aggregate
product for selling. The selling pile is more homogeneous than
the stockpile. Important for zero-based aggregates sizes (e.g.,
0/4, 0/8 etc.) because they are sorted more in the storage.

Reologia

Nayte (betoni)

Sandwich elementti

Erottumiskestavyys

Itsetiivistyva betony (IT
betony)

Myyntikasa

Oppi aineen muodonmuutos- ja virtausominaisuuksista.

Betonin reologisiin ominaisuuksiin vaikuttavat lisdaineet,
pastaosuus, kiviaineksen muoto, notkistimien ja muiden
lisdaineiden kaytto yms.

Osa-aineen, betonimassan, betonin, raudoituksen tai rakenteen
otos, jota kaytetaan kokeissa tai josta tehddan koekappaleita.

Sandwich elementti on kerrosrakenne,
jossa tyypillisesti on ulkokuori,
eristyskerros ja sisdkuori. Kuoret voivat
toimia rakenteellisesti kokonaisuutena tai
erillisina. Tyypillisesti sandwich elementti
tehddan kuitenkin tehtaalla yhdeksi
kokonaisuudeksi.

Betonimassan kyky sdilya koostumukseltaan tasalaatuisena.

Betoni, joka virtaa ja tiivistyy painovoiman vaikutuksesta,
tayttad muotit ja niissa olevien raudoitteiden, jannekanavien,
varauksien jne. valit, sdilyen tasalaatuisena.

Varastoidusta kiviainestuotteesta koko kasan leveydelta
valmistettu pienempi kasa myyntia varten. Myyntikasa on
tasalaatuisempi kuin varastokasa. Tarkea nollapohjaisilla
kiviaineksilla, koska ne lajittuvat enemman varastoinnissa.
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Service life

Service life Design by
calculation

Serviceability conditions

Serviceability limit state

Shotcrete

Building service life is the period of time in which a building is in
use. Building service life data can help to decide the type and
frequency of activities required to maintain, repair and replace
building materials and systems.

Tabular data design can be used for a structure whose design
service life is either 50 or 200 years. The data are presented in
tables by exposure classes:

[1] Limit values of concrete composition and properties
[2] The concrete cover depth
[3] Cracking of the structure.

A state in which a structure meets the requirements for its
serviceability.

Serviceability limit states (SLS) that represent criteria governing
normal functional or operational use of the structure.

Pre-hagped Shoncrss Macrisl

shotcrete—mortar or concrete
pneumatically projected at
high velocity onto a surface;
also known as air-blown
mortar, pneumatically applied
mortar or concrete, set-
accelerating sprayed mortar,
and gunned concrete.

Two shotcreting methods:

e dry-mix shotcreting—shotcrete in which most of the mix
ing water is added at the nozzle.

e wet-mix shotcreting —shotcrete in which the ingredients,
including water, are mixed before introduction into the
delivery hose; accelerator, if used, is normally added at the
nozzle.

Kayttoiks

Laskennallinen mitoitus
/ kayttoika

Kayttotila

Kayttorajatila

Ruiskubetonointi

Kayttoika tarkoittaa rakentamismaarayskokoelmassa
kdyttoonoton jalkeista aikaa, jona rakenteen tai rakennusosan
kaikki toimivuusvaatimukset tayttyvat, kun kohdetta hoidetaan,
huolletaan ja kunnossapidetdan suunnitelmallisesti ja ohjeiden
mukaan.

Laskennallista mitoitusta voidaan kayttaa kaikissa
rasitusluokissa olevien betonirakenteiden kayttoidan arviointiin.
Rakenteiden kayttoika arvioidaan erikseen laskien
rasitusluokkien suhteen, ja naista lyhin kdyttoika on maaraava.
Laskennallinen mitoitus perustuu standardin ISO 15686
periaatteelle, jossa rakenteen ennakoitu kayttoikd maaritetdaan
kertomalla nk. vertailukadyttoika eri tekijat huomioon ottavilla
kertoimilla. Menetelmaa voidaan soveltaa, kun
suunnittelukayttoika on 50...200 vuotta. Katso myos
taulukkomitoitus

Tila, jossa rakenne tayttaa sen kayttokelpoisuudelle asetetut
vaatimukset.

Rajatila, jossa rakenne lakkaa tayttdmasta sen
kayttokelpoisuuden ehdoksi asetettuja vaatimuksia.

Ruiskubetonointi on betonointimenetelmd, joka nimensa
mukaisesti perustuu betonimassan ruiskuttamiseen paineilman
avulla betonointikohteeseen. Ruiskubetoni poikkeaa
merkittdvasti tavanomaisin menetelmin valettavasta betonista.
Ruiskubetonissa maksimiraekoko on yleensa 8 mm, mika
merkitsee betonissa suurta sementtimaaraa seka useiden eri
lisdaineiden kayttoa samanaikaisesti. Tama edellyttaa
ruiskubetonointiprosessin ja betoniteknologian hallintaa, jotta
lopputuotteen halutut ominaisuudet voidaan saavuttaa.
Ruiskubetonointia kdytetdan erityisesti maan ja kallion
lujituksessa seka korjausrakentamisessa.

Ruiskubetonointimenetelmia on kaksi:
¢ kuivaseosmenetelma

e markdaseosmenetelma.
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Shrinkage shrinkage—decrease in either length or volume. Note: may be Kutistuma Kovettuneen betonin kuivumisesta ja kemiallisista muutoksista
restricted to the effects of moisture content or chemical aiheutuva tilavuuden pieneneminen, joka on riippuvainen
changes. ajasta ja kuivumisolosuhteista, mutta ei lampétilasta eika

ulkoisen voiman aiheuttamasta jannityksesta.

Sieve sieve — a metallic plate or sheet, woven-wire cloth, or other Seula Seulojen avulla kivaines jaotellaan
similar device with regularly spaced apertures of uniform size niiden raekoon mukaan. Seulat
mounted in a suitable frame or holder for use in separating ovat metallilangasta punottuja
granular material according to size. verkkoseuloja reikdkoon ollessa <

4 mm ja metallilevysta tehtyja
reikdseuloja reikakoon ollessa > 4
mm. Seulakoko maaraytyy seulan yhden neliomaisen aukon
sivun nimellisen sisdmitan mukaan. Lisdksi kdytetaan
erikoisseuloja maarittdmaan raekoon lisaksi kiviaineksen muita
ominaisuuksia, kuten esimerkiksi litteiden kivien maaraa
valppaseulalla.

The primary component of EN 933-2 is the regulation of
nominal sieve apertures from 63 um to 125 mm to be
used when analyzing aggregate particle size distribution.

Sieve set, additional In addition to the basic sieve set, sieves of additional sieve set 1 = Seulasarja, Joissakin lisakokeissa tai jos lajitteen lajitevalit niita

sieve set 1 may be used in some additional tests or if the variety intervals lisdseulasarja 1 edellyttavat, voidaan myo6s kayttaa perusseulasarjan lisaksi
of the variety so require: 5.6; 11.2; 22.4 and 45 mm. lisdseulasarjan 1 seuloja: 5,6; 11,2; 22,4 ja 45 mm.

Sieve set, additional In addition to the basic sieve set, sieves of additional sieve set 2 | Seulasarja, Joissakin lisdkokeissa tai jos lajitteen lajitevalit niita

sieve set 2 may be used in some additional tests or if the variety intervals lisdseulasarja 2 edellyttavat, voidaan myos kayttaa perusseulasarjan lisaksi
of the variety so require: 6.3; 10; 12.5; 14; 20 and 40 mm. lisdseulasarjan 2 seuloja: 6,3; 10; 12,5; 14; 20 ja 40 mm.

Sieve set, basic sieve set = Sieve sizes according to standard SFS-EN 933-2 are 0.063; Seulasarija, Seulakoot ovat standardin SFS-EN 933-2 mukaisesti 0,063;

0.125; 0.25; 0.5; 1; 2; 4; 8; 16; 31.5 and 63 mm. perusseulasarja 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5 ja 63 mm.
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Silica fume

Site (construction site)

Site-mixed concrete

Size group / fractions
(aggregate)

skip hopper

Silica fume is a byproduct of
producing silicon metal or
ferrosilicon alloys. One of the
most beneficial uses for silica
fume is in concrete. Because
of its chemical and physical
properties, it is a very reactive
pozzolan. Concrete containing RS :
silica fume can have very high strength and can be very durable.
Silica fume is available from suppliers of concrete admixtures
and, when specified, is simply added during concrete
production. Placing, finishing, and curing silica-fume concrete
require special attention on the part of the concrete contractor.

Silica fume consists primarily of amorphous (non-crystalline)
silicon dioxide (Si02). The individual particles are extremely
small, approximately 1/100th the size of an average cement
particle. Because of its fine particles, large surface area, and the
high SiO2 content, silica fume is a very reactive pozzolan when
used in concrete.

A construction site is an area or piece of land on which
construction works are being carried out.

Site-mixed concrete is volumetric concrete that is prepared at
the construction site. Concrete components are mixed in
specific ratios to obtain the desired strength.

Part of aggregate separated by screening or similar, where the
size of the granules varies within certain limits (aggregate size
fraction, ASF).

A lifting skip hopper used for transporting concrete, into which
the mass is taken either directly from the tank of the transport
truck or from the concrete receiving tank of the construction
site. The use of a skip hopper requires a tower crane or truck
crane on the construction site.

Silika

Tyomaa
(rakennustyomaa)

Ty6maabetoni

Lajite (kiviaines fraktio)

Jassikka

Silika on ferropiin ja alkuaine piin valmistuksessa syntyva
savukaasuista erotettava, erittdin hienojakoinen pozzolaani.
Silikan raekoko on < 1 um, ja sen kiintotiheys on luokkaa 2200
kg/m3. Silika lisda betonin vedentarvetta, joten sen kanssa
tulee aina kdyttaa vedentarvetta vdhentavia lisdaineita.

Silika lisdd huomattavasti betonin lujuutta seka parantaa
betonin kemiallista kestavyyttd, koossapysyvyytta, tiiviytta ja
vedenpitdvyytta. Varsinkin korkealujuusbetoneissa, joissa
sementtimaard, ja siten hienoainesmaara, on jo alkujaan
korkea, silikan lissdminen tekee massasta kittimaista
heikentdaen betonin tydstettavyytta. Silikaa kaytettdessa
hydrataatiolampd vahenee samassa suhteessa, kuin
sementtimdarda on voitu vahentaa. Lisdaineiden
annostustarpeet on silikan kdyton yhteydessa tarkastettava.
Silika yleensd tummentaa betonin varisdvya: betonista tulee
sinertdvampaa.

Alue, jolla suoritetaan rakennustyota.

Kayttajan tydmaalla omaan kayttdonsa valmistama betoni.

Seulomalla tai muulla vastaavalla tavalla erotettu kiviaineksen
0sa, jossa rakeiden koko vaihtelee tiettyjen rajojen valilla
(kiviaines fraktio).

Betonin siirtoihin kaytettava nostoastia, johon
massa otetaan joko suoraan kuljetusauton
sailiosta tai tydmaan vastaanottosailiosta.

J Nostoastian kaytto edellyttaa, ettd tydmaalla
£ on torninosturi tai ajoneuvonosturi.
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Slag cements CEM llI

Slip casting

Slump-flow

Spacer / cover block

CEM Il is a mixture of OPC and blast furnace slag. There are
three types of CEM Ill: A, B and C. A contains the least slag at ]
40%, C contains the most at 90%.

Example: CEM Ill/A 42,5 N [Slag content at least 40% of 42.5
MPa with 'normal’ strength gain.]

Slip form is a method of construction in which concrete is cast Liukuvalu
into the top of a continuously moving formwork. As the

concrete is poured, the formwork is raised vertically at a speed

which allows the concrete to harden before it is free from the

formwork at the bottom. Slip form is most economical for

structures over 7 story high such as bridges and towers, as it is

the fastest method of construction for vertical reinforced

concrete structures, but it can also be used for horizontal

structures such as roadways.

Melsa Groupin Adnekosken bioluotetehtaan 12
kerkean savuplipun Nukuvalun eri vaiheita, kuvat, Pasi Kohtala

The slump flow test is simply the measurement of the diameter = Painuma-leviama
of the concrete after it has collapsed in a conventional slump

test. Flow table test of concrete also determines the Quality of

Concrete concerning its consistency, cohesiveness and the

tendency to segregation.

The tool, which is used to provide the necessary covers or Vilike
spacing for the reinforcement bars from the formwork, in all

the RCC structures like slab, column, beam, footing, etc. They

are called concrete cover blocks or concrete spacer blocks.

Masuunisementit, CEM

Masuunisementti (CEM Il1) sisdltdaa portlandklinkkeria ja 40 — 90
% masuunikuonaa.

Liukuvalu on betonin keskeytymatonta valamista niin, etta
tuoreen ja kovettuneen betonin viliin ei synny rajoja.
Liukuvalun ideana on siirtda muottia jatkuvana liikkeena
hiljalleen ylospain valun edetessa. Muotin korkeus maaraytyy
betonin kovettumisajan ja liukuvalun etenemisnopeuden
mukaan. Muotin korkeus on tavallisesti 1...1,2 m. Liukuvalun
nopeus vaihtelee ollen yleensa noin 12...25 cm/h. Mikali
liukuvalu halutaan tehda erittdin nopeasti, betonin
valmistamisessa voidaan kadyttaa esimerkiksi nopeasti
kovettuvaa sementtia.

Liukuvalun muottikalusto kiinnitetdadn tunkkien varaan, jotka
sijaitsevat valun keskelle upotettujen sileiden terdstankojen
padssa. Tunkkien avulla koko muottikalustokoneistoa siirretaan
yléspadin valun edetessa. Myds raudoitusta lisatadn sita mukaa
kun tyo etenee.

Liukuvalutekniikka tulee hyodylliseksi silloin, kun suunniteltava
rakennus on korkea tai pitka, poikkileikkaukseltaan
yhdenmuotoinen seké ldhes aukoton. Liukuvalua kadytetaankin
erityisesti savupiippujen ja siilojen tekemisessa.

Betonimassan leviaman
keskimaarainen halkaisija
kaytettdessa standardisoitua
leviamatestin suppiloa.

Viline, jota kdytetdaan varmistamaan muotin ja raudoituksen
oikea etdisyys.
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Spacing factor

Special concretes

Specification

Specification of concrete

Specifier

The term “spacing factor” refers to the distance between air
bubbles in hardened concrete. All concrete has some air
bubbles, usually in the range of 1 or 2%, referred to as
“entrapped air”. Where freeze/thaw protection is desired, air
bubbles are intentionally introduced, or entrained, into the
plastic concrete mixture. These microscopic bubbles protect the
mortar portion of the concrete by providing space for water in
the concrete to expand during the freezing process.

Special concrete is a concrete which meets special performance
and uniformity requirements that cannot always be achieved by
using only conventional materials and normal mixing, placing
and curing practices”.

These special concretes include, among each other, self-
compacting concretes, high-strength concretes, shotcrete,
fibre-reinforced concretes, concretes for underwater casting
and massive structures, slip-form casting and prestressed
concrete structures.

Specification — an explicit set of requirements to be satisfied
by a material, product, system, or service.

Specification of concrete is defined as a standardized
mandatory-language document prescribing materials,
dimensions, and workmanship, incorporated by reference in
Contract Documents, with information in the Mandatory
Requirements Checklist required to be provided in the Project
Specification.

The person or body (usually the structural designer) that
prepares the definition for concrete mass and hardened
concrete.

Huokosjako

Erikoisbetonit

Maarittely
(spesifikaatio)

Betonin maarittely

Maarittelija

Huokosjako ilmaisee laskennallisen arvon suurimmalle
etdisyydelle sementtipastan mista tahansa pisteesta lahimman
suojahuokosen pinnalle, yksikkond mm. Huokosjaon tulos
madrittelee betonin pakkasenkestdvyyden suunnitellun
kayttoian ja rasitusluokan, XF1 ... XF4 mukaan.

e > = ~

=3 1)

Huokosjako L = 0,20
mm Suojahuokoset n.
2,5 til-% Kokonaisilma
n. 3 til-%, kuva Jarkko
Klami

FECERR '\ .

Erikoisbetoneilla tarkoitetaan betoneita, joiden valutapa, lujuus
tai betonointimenetelmat poikkeavat tavanomaisesta, yleisesta
rakentamisesta. Naitd erikoisbetoneita ja -menetelmid ovat
mm. itsetiivistyvat betonit eli IT-betonit, korkealujuusbetonit,
ruiskubetonit, kuitubetonit, betonit vedenalaisiin valuihin seka
massiivirakenteisiin, liukuvalu seka jannitettyjen
betonirakenteiden valmistus.

Dokumentoidut valmistajalle annetut tekniset vaatimukset,
joissa esitetdan toiminnalliset vaatimukset tai koostumus.

Dokumentoidut valmistajalle annetut tekniset vaatimukset,
joissa esitetdan toiminnalliset vaatimukset tai koostumus.

Henkil6 tai elin (yleensa rakenteen suunnittelija), joka laatii
madrittelyn betonimassalle ja kovettuneelle betonille.
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Specimen (test
specimen)

Split sample

Standard compressive
strength of cement

Standardized prescribed
concrete

Steel fibre

Steel reinforced
concrete structure

specimen—a piece or portion of a sample of concrete, steel or
reinforcement used to make a test.

koekappale

A single sample that is separated into at least two parts such
that each part is representative of the original sample. Often
used to compare test results between field and laboratories or
between two laboratories.

Jaettu ndyte

The standard strength of cement means the compressive
strength of a cement prism determined in accordance with EN
196-1 at the age of 28 days.

(Sementin)
Standardilujuus

Standardoitu
koostumuksen
mukainen betoni

Standardised prescribed concretes are, essentially, recipes used
to create concretes with pre-defined qualities, such as
compressive strength or abrasion resistance. Standardised
prescribed concretes can only be used in strength classes
C12/15 and C16/20.

Steel fibres mixed into the Teraskuitu
concrete can provide an
alternative to the provision of
conventional steel bars or
welded fabric in some

applications. EN 14889-1,

according to the method of manufacture, as follows:

Group | Cold-drawn wire

Group Il Cut sheet

Group Il Melt extracted

Group IV Shaved cold drawn wire
Group V Milled from blocks

Steel reinforced concrete, concrete in which steel is embedded @ Terdsbetonirakenne
in such a manner that the two materials act together in

resisting forces. The reinforcing steel—rods, bars, or mesh—

absorbs the tensile, shear, and sometimes the compressive

stresses in a concrete structure.

e Betoni-, terds- tai raudoitusnaytteesta
testausta varten valmistettu kappale.

Yhdistetysta naytteesta jakamalla saatu nayte.

Sementin standardilujuudella tarkoitetaan standardin EN 196-1
mukaisesti madaritettya sementtiprisman puristuslujuutta 28
vuorokauden idssa.

Koostumuksen mukainen betoni, jonka koostumus on esitetty
betonin kayttopaikalla voimassa olevassa standardissa. Voidaan
kayttaa vain lujuusluokissa C12/15 ja C16/20.

Suoria tai muotoiltuja kylmadvedetysta teraslangasta katkaistuja
kuituja (cold-drawn steel wire), suoria tai muotoiltuja ja
leikattuja kaistaleita (cut sheet), sulaerotettuja kuituja (melt
extracted), kylmadvedetysta terdslangasta hoylattyja (shaved
cold-drawn wire) ja terdspaloista rouhittuja kuituja (milled from
blocks), jotka soveltuvat sekoitettavaksi betoniin tai laastiin
homogeenisesti.

Raudoitettu rakenne, jonka raudoitus on tehty
betoniteraksesta.



Glossary of concrete terms — Betonisanasto

Page 73 of 86

English

Explanation in English

Selitys suomeksi

Steric repulsion

Stock pile (aggregates)

Stone crumbs

Strength class

Strength loss of
concrete due to freezing

In steric repulsion, the polymer adsorbs on
the surfaces of the particles and physically
prevents the particles from converging.

L. . electrostatic steric
The power of superplasticizer is based on repulsion repulsion
steric and electrostatic repulsion.

A stockpile is a pile or storage location for bulk materials,
forming part of the bulk material handling process. Stockpiles
are used in many different areas, such as in a port, refinery, or
manufacturing facility.

Aggregate classified by colour.

Concrete class mention in Eurocode 2 and EN 206-1, concrete
classes represented as C12/15, C16/20, .... C90/105. For
example, C16/20, C stands for concrete strength class followed
by a 16, which is fu oy of concrete is after 28 days of mixing on
axial compression test on cylinder shape with 15cm diameter
and 30cm length cylinder follow by 20, which is fck cube Of
concrete after 28 days of mixing on axial compression test on

cube concrete block shape with cube size 15cm x 15cm x 15cm.

Concrete that freezes when it is fresh, or before it has cured to
a strength that can resist the expansion associated with the
freezing water (min. 5 MPa), will suffer a permanent loss of
strength. Early freezing can reduce the final strength of the
concrete by up to 50%. If the air temperature at the time of
pouring and placing is below (-4°C) and if below-freezing
temperatures are expected within the first 24 hours,
contractors should follow a number of recommended practices
for cold-weather concreting.

- - - -
010
— — — —

Steerinen hylkiminen

Varastokasa

Kivirouhe

Lujuusluokka

Lujuuskato

Steerisessa hylkimisessa polymeeri adsorboituu partikkelien
pinnoille ja estaa fyysisesti partikkelien lahentymisen.
Tehonotkistimien teho perustuu steeriseen ja
elektrostaattiseen hylkimiseen.

Kiviaineksen tuotantoalueelle tehty tiettya
kiviaineslajitetta sisaltava kasa.

Kiviaines, joka on luokiteltu varin perusteella.

Betoni luokitellaan puristuslujuuden perusteella lujuusluokkiin,
ja muut suunnittelussa kaytettavat mekaaniset ominaisuudet
saadaan lujuusluokan perusteella.

Betonin puristuslujuusluokat ilmaistaan eurokoodin mukaan
kirjaimella C (cylinder) ja numeroyhdistelmalla fck/fck,cube
(lieriolujuus/kuutiolujuus). Alin lujuusluokka on C8/10 ja ylin
C100/115. Lujuuden yksikkona kaytetdaan MN/m?2 tai
vaihtoehtoisesti MPa.

Betonin lujuuskatoa voi kdyda silloin, jos hydrataatioreaktiot
tapahtuvat kuumissa olosuhteissa optimaalista nopeammin,
jolloin hydraattien muodostuminen hairiintyy ja osa
potentiaalisesta lujuudesta jaa saavuttamatta.

Jos tuore betoni jaatyy ennen kuin se on saavuttanut riittdvan
lujuuden (vahintdan 5 MPa) betonissa tapahtuu lujuuskatoa
eika se enda sulamisen jalkeenkadn saavuta yhta korkeaa
lujuutta kuin minka se olisi saavuttanut jaatymatta.
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Stress corrosion
cracking, SCC

Structural class

Structural test

Structural test (drilled)
specimen

Stress corrosion cracking (SCC) is the growth of crack formation
in a corrosive environment. It can lead to unexpected and
sudden failure of normally ductile metal alloys subjected to a
tensile stress, especially at elevated temperature. SCC is highly
chemically specific in that certain alloys are likely to undergo
SCC only when exposed to a small number of chemical
environments.

To avoid these forms of corrosion, the highly stressed tendon
reinforcement must be so well protected that it does not lose
its passivity, even locally.

Classification of the structures according to the Eurocode is
done based on the expected design life. Further, classification is
also based on the type of structure or in other words, it could
be interpreted as the importance of the structure. Very
important structures such as monumental buildings, bridges,
etc. are designed to last longer than the other structures.

An experiment using structural test elements and specified test
methods.

A structural specimen refers to a specimen of a certain size and
shape drilled from a concrete structure by a professional
(usually using diamond drilling), from which compressive or
tensile strength is determined.

Typical reasons for determining the strength of a concrete
structure are, for example, in connection with a condition
assessment or if the strength of a new concrete structure is
suspected.

Jannityskorroosio

Rakenneluokka

Rakennekoe

Rakennekoekappale

Ollessaan samanaikaisesti vetojannityksen ja korroosiota
aiheuttavien tekijoiden vaikutuksen alaisena raudoitus voi
syOpya erittdin nopeasti. Tallaisia sydpymismuotoja ovat
jannityskorroosio ja vetyhauraus, joiden esiintymiselle on
suurimmat mahdollisuudet janneraudoituksessa.
Jannityskorroosiossa paikalliset anodireaktiot johtavat
halkeamien syntymiseen terdksessa. Naiden korroosiomuotojen
valttdmiseksi voimakkaasti jannitetyn janneraudoituksen tulee
olla niin hyvin suojattu, ettei se edes paikallisesti meneta
passiivisuuttaan.

Rakenteen suunnittelun ja tyonsuorituksen vaativuutta
osoittava ilmaisu.

Koe, jossa kaytetaan rakennekoekappaleita ja maariteltyja
koetusmenetelmia.

Rakennekoekappaleella tarkoitetaan
betonirakenteesta ammattilaisen
toimesta (timantti) poraamalla
irroitettua tietynkokoista ja -muotoista
koekappaletta, josta maaritetaan
esimerkiksi puristus- tai vetolujuus.

poraus timanttipo

Rakennekaekappalesn ralla
kuntotutkimuksen yhteydess (kuva Johanna Tikkanen]

Tyypillisia syita maarittaa
betonirakenteen lujuutta on esimerkiksi kuntotutkimuksen
yhteydessa tai jos uuden betonirakenteen lujuutta epaillaan
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Submerged arc furnace  Submerged Arc Furnaces are a Uppokaariuuni Uppokaariuuni on teollinen sdhkduuni, jossa on valtava
specific heating systems used to Hecreres virrankulutus. Uunin padan p&élld on kansi, jonka lapi
make a range of ferro-alloys via syottoputket ja elektronit kulkevat uuniin. Sulatuksessa
the use of electrical power. The o === tarvittava energia tuodaan sulatuspanokseen sahkona
nomenclature submerged means LaSeuR.s s elektrodien kautta. Uunissa on niin paljon syotetta, etta se
that the furnace's electrodes are = s peittda elektrodit ja elektrodien pdissa palavat valokaaret.
buried deep in the furnace burden. ; ”"Uppokaariuuni” — nimitys johtuu tasta. Elektrodien ja
A reduction reaction takes place sulatuspanoksen lapi kulkeva vaihtovirta ja valokaarien
near the tip of the electrodes to facilitate the furnace's process. lamposateily kuumentavat sulatuspanoksen.
Sulphate resistance, Sulfate attack occurs when sulfate ions (SOZ™) react with Sulfaatinkestavyys Betonin sulfaattien aiheuttamassa vaurioitumisessa sulfaatti-
sulphate-proof compounds in the cement paste such as monosulfate, ionit (SO27) tunkeutuvat betoniin ja reagoivat sementin
portlandite, and C—S—H gel. The reaction products may include sisdltdman trikalsiumaluminaatin (C3A) ja sen
ettringite, gypsum, and thaumasite. hydrataatiotuotteiden kanssa. Sulfaattivaurion kemiallisessa
Sulphate Resisting Cement is a type of Portland Cement in reaktiossa sulfaatit reagoivat ensin sementtikiven
which the amount of tricalcium aluminate (C3A) is restricted to kalsiumhydroksidin kanssa, jolloin muodostuu kipsid. Taman
lower than 3%, which reduces the formation of sulphate salts. jélkeen sulfaatti-ionit ja kipsi reagoivat edelleen
kalsiumaluminaattihydraattien kanssa. Tall6in muodostuvan
ettringiitin moninkertainen tilavuus verrattuna ldht6aineiden
tilavuuteen on paasyyna betonin vaurioitumiseen.
Sulfaatin kestavissa sementeissa C3A:n pitoisuus on rajattu
enintdan 3,0 %:in.
Surplus concrete or Concrete that is return from the construction site and still in the = Ylijaamabetoni Tyomaalta palautuva vield sitoutumisen alkuvaiheessa oleva
return concrete early stages of setting. betoni.

Tangent modulus The tangent modulus is the slope of the
stress—strain curve at the origin of the
curve. The value E, = 1.05E_,, is used
for it. The tangential modulus is used to
calculate the effective modulus of
elasticity.

Tangenttikimmokerroin | Ns. “tangenttikimmokerroin” tarkoittaa
jannitysvenymariippuvuuden kulmakerrointa origossa. Sille
kaytetdan arvoa E, = 1.05E_,,. Tangettikimmokerrointa
kaytetdan tehollisen kimmokertoimen laskemiseen.

Tangent Modulus

Stiess

Secant Modulus

Strain
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Target strength

Temporary structure

Tendon

Tensile strength

Test specimen

The compressive strength of the concrete used must exceed
the nominal strengths by a sufficient margin. This margin must
be at least large enough to meet the conditions for compliance.
The margin to be selected depends on the expected variance of
the test results and on whether compliance is assessed
according to continuous or initial requirements. It is
recommended that the margin be about twice the assumed
standard deviation, ie at least 6 ... 12 MN / m?, depending on
the manufacturing conditions, the components and the
background data on the dispersion of the results. A value of 1.2
has been used as the target strength factor (k) for concrete
mix design tasks.

Tavoitelujuus

Temporary structures are structures which are erected to fill a Viliaikainen rakenne
temporary need, lasting for hours, days, weeks, and sometimes

months instead of years.

A steel element, such as wire, cable, bar, rod, strand, or a Janne
bundle of such elements, primarily used in tension to impart
compressive stress to concrete.

tensile strength — maximum stress that a material is capable of | Vetolujuus
resisting under axial tensile loading based on the cross-
sectional area of the specimen before loading.

tensile strength is measured in concrete by two methos
[1] splitting tensile test
[2] three point loading on prism (bending / flexural test)

Tensile strength of concrete is generally in range of 10-15% of
its compressive strength

A sample used entirely for one test. Testindyte

Kaytettavan betonin puristuslujuuden tulee ylittaa
nimellislujuudet riittavalla marginaalilla. Taman marginaalin
tulee olla vahintdan niin suuri, ettd vaatimustenmukaisuuden
ehdot taytetdan. Valittava marginaali riippuu koetulosten
odotettavissa olevasta hajonnasta seka siitd, arvioidaanko
vaatimustenmukaisuutta jatkuvan vai alkuvaiheen vaatimusten
mukaan. On suositeltavaa, ettd marginaali olisi noin kaksi
kertaa oletetun standardipoikkeaman suuruinen eli
valmistusolosuhteista, osa-aineista ja tulosten hajontaa
koskevista taustatiedoista riippuen vahintdin 6...12 MN/m?.
Betoninsuhteitustehtavissa tavoitelujuuskertoimena (k;) on
kaytetty arvoa 1,2.

Rakenne, jonka suunniteltu kayttoika on lyhyt.

Raudoite, jonka jannittamisen avulla betonille annetaan
tarkoitettu jannitystila. Janteeseen luetaan kuuluviksi
varsinainen janneraudoitus sekd mahdolliset jatkokset ja
ankkurit.

Betonin vetolujuus tarkoittaa betonin kykya vastustaa
vastakkaisiin suuntiin vetdvaa voimaa ja se on vain noin 1/10
puristuslujuudesta. Kdaytannossa on suhteellisen vdahan
rakenteita, joiden mitoitus perustuu betonin vetolujuuteen,
koska yleensa teraksid kaytetdan vastaanottamaan rakenteen
vetojannityksia.

Betonirakenteen halkeilu merkitsee aina vetolujuuden
ylittymista. Se voi johtua rakenteen ulkoisista kuormista tai
sisdisista jannityksistd, esimerkiksi lampotilan epatasaisesta
jakautumasta rakenteen kovettumisen aikana tai valmiissa
rakenteessa. Koska betonin vetolujuuden (f.) maaritys on
hankala toimenpide, maaritetdan sen sijasta useimmiten
taivutusvetolujuus (fe.s) tai halkaisuvetolujuus (fc,sp). Naista
edellinen maaritetaan yleensd 100 mm x 100 mm x 500 mm
palkeilla ja jalkimmainen halkaisemalla koelieri6 tai -kuutio.

Nayte, joka kdytetdan kokonaan yhteen testiin.
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Thin section

Tolerance

Tolerance (allowed)

Tolerance, angular
tolerance

Tolerance, Construction
tolerance

Tolerance, dimensional
tolerance

A thin section is a sample of a rock, mineral, concrete, soil, Ohuthie
metal, or other material, usually ground and polished down to

30-um (micron or micrometer) thick sections, so that they can

be analyzed under a petrographic, scanning electron

microscope, or an electron microprobe.

e  Standard thin section is a 30 um-thick slice of rock,
concrete, etc., mounted with epoxy onto a 26 x 47 mm
glass slide. This type of thin section is best suited for
routine petrography.

Polished thin section which has a scratch-free, highly reflective

surface. Polished thin sections can be used for electron

microprobe or SEM analysis, or to identify by reflected-light
petrography the various kinds of opaque, metallic minerals
present in most rocks.

Variation in size allowed. The numerical value of the tolerance Toleranssi
is given using the more specific terms tolerance range and

tolerance width.

Allowable algebraic deviations between the measure and the Sallittu poikkeama

corresponding reference measure.

Toleranssi,
kulmatoleranssi

Permissible magnitude of variation in angles between straight
lines or planes in a structure.

Toleranssi,
Rakentamistoleranssi

Tolerances in construction are generally a variation in a
dimension, construction limit, or physical characteristic of a
material. They are a practical variation related to the function
of the material or finished work and commonly accepted
standards of the construction industry.

Toleranssi,
Ulottuvuustoleranssi

A tolerance is the acceptable range of dimensional variation
that still allows for proper function. This variation defines the
maximum and minimum limits for the dimensions.

Ohuthie on laastista,
kivesta tai muusta
vastaavasta kiintedsta ja
kiteisestd materiaalista
valmistettu lasilevylle
liimattu n. 20...25 um
paksu leike. Tarkoitus on,
ettd valo kulkee
tutkittavan naytteen lapi.
Manipuloimalla ndytteen lapi kulkevaa valoa erilaisten
polarisaattoreiden, linssien ja himmentimien avulla saadaan
tietoa tutkittavan materiaalin (runkoaine, sideaine) rakenteesta
ja koostumuksesta. Ohuthiendytteesta voidaan tutkia jotain
tiettya asiaa (esim. huokosjako) tai tehda yleinen
kunto/rakenne/koostumus selvitys. (esim. pakkasrapautuma).
Hiendytetta varten betonista on irrotettava nayte yleensa
timanttiporaamalla.

Ohuthie, kuva: Jarkko Klami

Mitan sallittu vaihtelu. Toleranssin lukuarvo ilmoitetaan
kayttden tarkempia kasitteita toleranssivali ja toleranssileveys.

Mitan ja vastaavan viitemitan véliset sallitut algebralliset
poikkeamat.

Kappaleen suorien viivojen tai tasojen valisten kulmien
vaihtelun sallittu suuruus.

Rakennuspaikalla oleva viitelinjojen suhteen maaritetty tila,
jonka rajojen sisalla kappaleen pisteen, viivan tai pinnan tulee
sijaita. Valmistus- ja asennustoleranssit muodostavat yhdessa
rakentamistoleranssin.

Kappaleen maaratyn suuntaisen ulottuvuuden, esimerkiksi
pituuden ja leveyden, vaihtelun sallittu suuruus.
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Tolerance, directional
tolerance

Tolerance, erection
tolerance

Tolerance, installation
tolerance

Tolerance,
manufacturing
(fabrication) tolerance

Tolerance, normal
tolerance

Tolerance, position
tolerance

Permissible amount of variation in the direction of the straight
line or plane surface during installation with respect to the
basic direction.

Concrete element or cast in-site formwork allowable
dimensional variations from the erection location in the field.

The specified permissible deviation from specified
requirements such as dimensions, location, and alignment.
Examples are:

¢ the permitted deviation from a basic dimension or quantity,
as in the length, width, and depth of a component.

¢ the range of variation permitted in maintaining a basic
dimension, as in an alignment tolerance

a permitted variation from location or alignment.

Tolerances are a means to establish permissible variation in
dimension and location, giving both the designer and the
contractor limits within which, the work is to be performed.

The manufacturing tolerance means that element, mould or
reinforcement points, lines or surfaces must be within the
space boundaries after manufacture. Manufacturing tolerance
also includes deformation that occurs after the installation of
the moulds and reinforcement during concreting.
Manufacturing tolerance consists of dimensional, angular and
shape tolerances. The maximum permissible dimensional
variations of concrete elements are examples of manufacturing
tolerances.

The basic limit of dimensional deviation that ensures that the
structure meets the design assumptions and other functional
requirements of the construction site.

Position Tolerance is a geometric dimensioning and tolerancing
location control used on engineering drawings to specify
desired location, as well as allowed deviation to the position of
a feature on a part.

Toleranssi,
suuntatoleranssi

Toleranssi,
paikalleenmittaus-
toleranssi

Toleranssi,
asennustoleranssi

Toleranssi,
valmistustoleranssi

Toleranssi,
normaalitoleranssi

Toleranssi,
sijaintitoleranssi

Suoran viivan tai tasopinnan suunnan vaihtelun sallittu suuruus
asennuksessa perussuunnan suhteen.

Betonielementin tai paikallavalussa muotin asennuspaikkaa
osoittavan merkin sijainnin sallittu vaihtelu.

Tila, joka perustuu kappaleen, muotin tai raudoituksen
muotoon ja rakennuspaikalla paikalleen mitattuihin pisteisiin ja
viivoihin. Asennetun kappaleen, muotin tai raudoitteen pisteen,
viivojen tai pinnan on sijaittava taman tilan rajojen sisalla.
Asennuksen sijainti- ja suuntatoleranssi yhdessd muodostavat
asennustoleranssin. Asennetun kappaleen tai muotin sijainnin
sallittu vaihtelu asennuspaikkaa osoittavan merkin suhteen on
kappaleen tai muotin asennustoleranssi.

Kappaleen, muotin tai raudoitteen muotoon ja kokoon liittyva
tila. Kappaleen, muotin tai raudoitteen pisteen, viivan tai
pinnan on sijaittava valmistuksen jalkeen tdman tilan rajojen
sisalla. Valmistustoleranssiin kuuluu myds muodonmuutos, joka
tapahtuu asentamisen jalkeen muottien ja raudoituksen
aseman muuttuessa betonoinnin yhteydessa.
Valmistustoleranssi muodostuu ulottuvuus-, kulma- ja
muototoleransseista. Betonielementtien suurimmat sallitut
mittavaihtelut ovat esimerkkeja valmistustoleransseista.

Mittapoikkeaman perusraja, joka varmistaa, ettd rakenne
tayttaa suunnitteluoletukset ja muut rakennuskohteen
toiminnalliset vaatimukset.

Pisteen, viivan tai pinnan sijainnin vaihtelun sallittu suuruus
perussijainnin suhteen.
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Tolerance, shape
tolerance

Tolerance, tolerance
range

Tolerances

total air amount

Total water content

Toleranssi,
muototoleranssi

Permissible magnitude of the variation of the shape of a line or
surface with respect to the basic shape.

Indicated either by limit dimensions or by basic dimension and
tolerances. The tolerance width is the absolute value of the
difference in boundary dimensions.

Materials and components cannot be exactly dimensioned and | Toleranssit
positioned as they were designed. Tolerances are defined as

the accepted amount of variations of materials and

components from nominal values or design specifications.

There are two types of tolerances: (a) Dimensional tolerances,

stating the permitted amount of deviation for a specific size,

e.g., floor thickness, and (b) geometric tolerances, stating the

allowed amount of deviation on a specific geometric property,

e.g., flatness of concrete slabs.

Relative proportion of air pores in concrete expressed as a % of = Kokonaisilmamaara
concrete volume (total air volume = sum of optically detected

protective pores and compaction pores calculated by optical

method).

The total air volume calculated in this optical method does not
describe the actual total air volume of the concrete or the air
volume determination according to SFS-EN 206.

Total water content is the total sum of added water, aggregate | kokonaisvesimaara
absorbed water, aggregate surface (free) water, water in the
form of additives and admixtures, and water from added ice or

steam heating.

Toleranssi, toleranssivali

Viivan tai pinnan muodon vaihtelun sallittu suuruus
perusmuodon suhteen.

limoitetaan joko rajamittojen avulla tai perusmitan ja sallittujen
poikkeamien avulla. Toleranssileveys on rajamittojen erotuksen
itseisarvo.

Materiaaleja ja komponentteja ei voida tarkasti mitoittaa ja
sijoittaa sellaisina kuin ne on suunniteltu. Toleranssit ovat
materiaalien ja komponenttien muunnelmia nimellisarvoista tai
suunnittelusta. On olemassa kahdenlaisia toleransseja: (a)
mitoitustoleranssit, joissa ilmoitetaan sallitun maaran
poikkeaman maaran kokoa, esim. laatan paksuus ja (b)
geometriset toleransseja, joissa mainitaan sallitun poikkeaman
maaran lajin geometrisen ominaisuuden, esim. laattojen
tasaisuus.

Betonin sisdltamien
ilmahuokosten suhteellinen
osuus betonissa ilmaistuna % -
osuutena betonin tilavuudesta
(kokonaisilmamaara = optisesti
havaittujen ja tassa
menetelmassa laskettujen

y suojahuokosten ja

: 3 . tiivistyshuokosten yhteismaara).
Tassa menetelmadssa laskettava kokonaisilmamaara ei kuvaa
betonin todellista kokonaisilmamaaraa eika standardin SFS-EN
206 mukaista ilmamaaran maaritysta.

Lisatyn veden, kiviaineksen sisdltdman veden, kiviaineksen
pinnalla olevan veden, lietteend kaytettyjen lisdaineiden ja
seosaineiden sisdltaman veden seka lisatysta jaasta tai
hoyrylammityksesta aiheutuneen veden yhteismaara.
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Selitys suomeksi

Transposed strength

Tremie method

Truck mixer

For the application of the family concept, the strength results of
the family members are transposed into an equivalent value of
a reference concrete, which is most often the member with the
highest number of test results or the concrete type closest to
the average strength of the family.

Muunnettu lujuus

f— & —
Xi — f ck,member — Xi f ckreference

xi* = X + (f ckreference ~ f ck,member)
x; the transposed (or equivalent) strength test result
x; the original strength test result of the family member

The simplest way to calculate the transposed strength is to add
the deviation to the target strength of the reference concrete.

Underwater concreting using tremie method is convenient for Contractor -menetelma
casting large amount of high flowable concrete. The concrete is

moved to the hopper by either pumping, belt conveyer or skips.

Tremie pipe, which upper end connected to a hopper and lower

end continuously submerged in fresh concrete, is used to place

concrete at the exact location from a hopper at the surface. The

reason to immerse the tremie pipe lower end is to prevent

intermixing of both concrete and water.

Special concrete transport trucks are made = Autosekoitin
to mix concrete and transport it to the

construction site.

Betonin laadunvalvonnassa betoniperhettd muodostettaessa
perheenjasenten joukosta valitaan vertailubetoni, jota joko
valmistetaan eniten tai joka edustaa perheen keskivertoa.
Tutkittavan betonin lujuus muunnetaan vastaamaan
vertailubetonin lujuutta vertaamalla tutkittavan betonin
puristuslujuustulosta kyseisen betonin tavoitelujuuteen.
Yksinkertaisimmin muunnettu lujuus saadaan lisaamalla
poikkeama vertailubetonin tavoitelujuuteen.

- Putken nosto ja lasku mieluimmin
siibkiskayttdiselld nostimella

L !

O Tyblava

Vedenalaiseen betonointiin
kehitetty menetelma, jossa
betoni valetaan kohteeseen
o ame terdksisen valuputken avulla.
W Contractor -menetelman
ideana on tuoreen betonin

(< Terasputki @ 200..300 mm

o / Huonalaatuinen pintakerros

) valaminen aina aikaisemmin
T L= . s
ot | el valetun betonimassan sisdan
e niin, etta vain ensiksi valettu

f ! massaera on suorassa
kosketuksessa veteen ja veden haittavaikutukset kohdistuvat
vain pintakerrokseen.

Betonisekoitin, pyoriva sailid, joka on kiinnitetty kuorma-auton
alustaan ja joka pystyy sekoittamaan ja toimittamaan
tasalaatuista betonia.
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(sandwich-element)

Typical aggregate
gradation curve

Unbonded post-
tensioned tendons

Truss shaped connector

Explanation in English

Truss shaped connector (diagonal ties)
are metal structures used in concrete
sandwich panels to connect the outer
skin with the inner panels through the
insulation layer. The ties can be used
for two different purposes: (i) to
suspend the outer panel and fasten it
to the load-bearing inner panel and (ii) -
to connect the concrete panels so that
they act jointly. Joint action increases the compression
and bending resistance of the element. The ties are made
of either stainless steel or reinforcing steel.

Typical aggregate gradation curve reported by the supplier.

Unbonded post tensioning is a way to reinforce concrete with
high-strength steel strands known as tendons. An unbonded
tendon is one in which the pre-stressing steel is bonded to the
concrete at the anchorages. The most common unbonded
systems are monostrand (single-strand) tendons, which are
used in slabs and beams for buildings, parking structures, and
slabs-on-ground.

A monostrand tendon consists of a 7-wire strand that’s coated
with a corrosion-inhibiting grease and encased in an extruded
plastic protective sheathing. The anchorage consists of an iron
casting and a conical, 2-piece wedge that grips the strand.

Tyyppikayra (kiviaines
rakaisuuskayra)

Tartunnaton janne

Selitys suomeksi

Ansaat ovat metallirakenteita,
joita kaytetaan sitomaan
sandwich-elementtien
betonikuoret toisiinsa kuorien
valissd olevan lampoeristeen lapi.
Ansaat valmistetaan joko -
ruostumattomasta teraksesta tai . W gy,
betoniteraksesta.

(T
o
hhda PP

Kuva: Celsa Steelservice Oy

Toimittajan ilmoittama tuotteelle tyypillinen rakeisuuskayra.

Ankkurijannebetonin sovellus on tartunnaton janne eli niin
sanottu rasvajanne. 7-lankaiset janteet on suojattu
rasvakerroksella ja tartunnan estavalla muovikuorella. Janteet
asennetaan valuun (ilman erillisia suojaputkia), jannitetaan
betonin kovetuttua noin 200 kN:n voimaan ja ankkuroidaan
kiilaamalla.
Rasvakerroksen
ansiosta kitka on
pieni ja rasvakerros
my®ds suojaa
janteita
korroosiolta.

Muovisuojus Rasva Punos
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Under water concrete
(uwc)

Underwater concrete /
tremie concrete

Underwater concrete was Tremie T
specially designed to enhance
constructability and
performance in water
environments. Using the
underwater concrete technique
may avoid engineers using the \
“old-style” of construction by — -
isolating the water, and therefore, minimize interruption to
plant operation and result in high savings.

Laitance

“UWC” is a highly flowable concrete that can spread into place
under its own weight and achieve good compaction in the
absence of vibration, without exhibiting defects due to
segregation and bleeding.

Tremie concrete St Pesriwhmmtent beefmmmest’ | Uppobetoni
refers to placement aZ{;:';{::“"’"
by gravity feed from g
a hopper through a
vertical pipe
extending for above
the surface to the
underwater floor. As
concrete flows from o:
the bottom of the e
pipe, more is added

to the hopper so that the tremie pipe is continuously charged
with fresh mix. The major aim in underwater concreting is to
place the mix in its final position with as little disturbance as
possible. A mix with sufficient slump to flow easily into place is
needed. As concrete flows from the tremie pipe the end of the
pipe is buried in the mass.

Hydrostatic
|. Balance
Paint

Vedenalaiset valut

Betonirakenteita joudutaan toisinaan valamaan veden alla joko
vapaaseen veteen tai veden tdyttamaan muottiin, kun kuivien
valuolosuhteiden jarjestaminen on teknisesti vaikeaa ja/tai
taloudellisesti kannattamatonta. Betonoitaessa veden alle
ongelmina ovat betonin sideaineiden huuhtoutuminen seka
veden sekoittuminen betoniin muuttaen sen ominaisuuksia.
Tyo6ta suunniteltaessa on myds huomioitava alhaisen
lampétilan aiheuttama sitoutuminen ja lujuudenkehityksen
hidastuminen, tavanomaista valua vaikeampi tiivistystyo seka
huono nakyvyys.

Uppobetoni on erikoisbetoni, jonka virtausominaisuudet ja
koossapysyvyys poikkeavat oleellisesti normaalista
rakennebetonista. Uppobetonia on kayttotarkoituksen mukaan
saatavissa kahta eri tyyppid, joista toinen on tarkoitettu
ensisijaisesti suojaverhouksiin ja toinen muottiin valettaviin ja
raudoitettuihin rakenteisiin. Betonin erikoisominaisuudet
saadaan aikaan voimakkaan lisdaineistuksen avulla.
Uppobetoni on voimakkaasti notkistettua niin, etta massa
siirtyy raudoitetussakin rakenteessa useita metreja
sivusuunnassa tasaantuen itsestaan lahes vaakasuoraksi.

Uppobetonimassa on sitkeaa ja tarttuvaa. Sen lujuudenkehitys
vastaa normaalia rakennebetonia. Ymparoivan veden alhainen
ldmpétila hidastaa uppobetonin sitoutumista samalla tavalla
kuin normaalibetonissa. Uppobetonin tarkoituksena on
sideaineiden huuhtoutumisen vahentaminen, taryttdmisen
tarpeen poistaminen ja tasalaatuisten rakenteiden
aikaansaaminen.
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Upper aggregate size

User

Verification

The upper nominal limit of the aggregate was previously called
the maximum grain size. It is the upper sieve size of the
aggregate as determined according to SFS-EN 12620 and is
typically 8, 12, 16 or 32 mm. It has a major impact on the
casting and workability properties of fresh concrete. The upper
limit (maximum grain size) is chosen according to the
dimensions and shape of the structure to be cast and the
requirements for the reinforcements in it, as it affects the
casting and workability properties of fresh concrete. The upper
limit of the concrete aggregate should be chosen as high as
possible, taking into account the above-mentioned limitations,
because this reduces the amount of paste in the concrete,
reduces the need for water and at the same time reduces the
harmful shrinkage.

A person or body that uses concrete mass to make a structure
or building component.

Verification, in engineering or quality management systems, is
the act of reviewing, inspecting or testing, in order to establish
and document that a product, service or system meets
regulatory or technical standards

Ylanimellisraja

Kayttdja

Todentaminen

Kiviaineksen ylanimellisrajaa
kutsuttiin ennen
maksimiraekooksi. Se on
kiviaineksen ylempi
seulakoko standardin SFS-EN
12620 mukaan maaritettyna
ja on tyypillisesti 8, 12, 16 tai
32 mm. Silla on suuri
vaikutus tuoreen betonin valu- ja tydstettavyysominaisuuksiin.
Ylanimellisraja (maksimiraekoko) valitaan valettavan rakenteen
mittojen ja muodon seka siind olevien raudoitteiden
vaatimusten mukaan, silld se vaikuttaa tuoreen betonin valu- ja
tyostettavyysominaisuuksiin. Betonin kiviaineksen
ylanimellisraja tulisi edelld mainitut rajoitukset huomioon
ottaen valita mahdollisimman suureksi, koska talléin betonin
pastamaara pienenee, vedentarve vdahenee ja samalla
haitallinen kutistuminen pienenee.

&t

Kivikollaasi, kuva Rudus Oy.

Henkilo tai elin, joka kdyttaa betonimassaa rakenteen tai
rakennusosan valmistamiseen.

Puolueettoman aineiston tarkastuksen avulla suoritettu
vahvistus siita, ettd maaritellyt vaatimukset on taytetty.
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Verification certificate Certifications and product approvals for construction products: | Varmennustodistus Varmennustodistus on Suomessa kadytossa oleva
[1] The construction product falls under the scope of CE- rakennustuotteiden vapaaehtoinen hyvdksyntdmenettely.
marking when the product is complied with Jos rakennustuotteen kelpoisuutta rakentamiseen ei voida
harmonised European Standard (hEN). osoittaa eurooppalaiseen harmonisoituun tuotestandardiin
[2] A construction product, which has no harmonised perustuvalla CE-merkinnalla tai tuotteelle ei ole mydnnetty
product standard, can be CE-marked based on ETA eurooppalaista teknista arviointia (ETA), rakennustuotteen
(European Technical Assessment). valmistaja voi osoittaa kelpoisuuden kayttamalla kansallista
[3] National approval or voluntary certificate are options, hyvaksymismenettelya, esimerkiksi varmennustodistusta.
when the product does not enter CE-marking or the Sen avulla valmistaja osoittaa, etti tuotetta voi kayttda
manufacturer does not want to apply for ETA. rakentamiseen, koska se taytta sille lainsdadannéssamme

asetetut vaatimukset. Rakentaja voi varmennustodistuksella
todentaa tuotteen kelpoisuuden hakiessaan rakennuslupaa tai
rakennusvalvonnan yhteydessa.

Varmennustodistus on tyyppihyvaksyntaa hallinnollisesti
kevyempi menettely rakennustuotteen hyvaksymiselle.

Viscosity viscosity, resistance of a fluid (liquid or gas) to a change in Viskositeetti Viskositeetti kuvaa nesteen (tai kaasun) kykya vastustaa
shape, or movement of neighbouring portions relative to one virtaamista. Yleisesti se kasitetdan nesteen "paksuudeksi"
another. Viscosity denotes opposition to flow. The reciprocal of (vertaa: vesi/ketsuppi). Viskositeetti voidaan myos kasittaa
the viscosity is called the fluidity, a measure of the ease of flow. nesteen (tai kaasun) sisdisen kitkan mittayksikoksi: vesi on

"ohuempaa" (pieni viskositeetti) kuin ketsuppi (korkea
viskositeetti).

Viscosity of concrete Plastic viscosity can be defined as the resistance of a fluid to Betonin viskositeetti Betonimassan virtausvastus, kun virtaus on alkanut.
flow freely. Viscosity of concrete—the property of a concrete
that resists change in the shape or arrangement of its elements
during flow.
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Wall effect

Waste

Water absorption

Water adsorption

Water-binder-ratio

Water-cement ratio

Explanation in English

ITZ Bulk mortar

I -‘ Quantitative characterization of the ITZ = Seindvaikutus
between the aggregate and the cement

paste in concrete confirms that it arises

due to the packing of cement grains (1—

100 um) against the larger aggregate

particles (e.g., 16000 um=16mm). In

other words, this difference in size

means that each aggregate particle is a

mini “wall,” disrupting the normal
packing of the cement grains and
leading to accumulation of smaller
grains in the zone close to the aggregate
while larger grains are found further out. This packing leads to a
more porous zone, and the deposition of hydration products,
especially calcium hydroxide, tends to fill this zone.

Aggregate

Aggregate (wall)
B Cement grain (large)
I Cement grain (small)

Water molecule or air

Waste means any substance or object which the holder Jate
discards or intends or is required to discard.

Water absorption is used to determine the amount of water
absorbed under specified conditions.

Veden imeytyminen

] Water held on surfaces | Adsorptiovesi
Q Q R of a material by
X S electrochemical forces
X o ~~| and having physical
o : 5 ~ | properties substantially
different from those of
absorbed water or chemically combined water at the same
temperature and pressure.

the ratio of the mass of water, excluding that absorbed by the Vesi-sideainesuhde
aggregate, to the mass of binder (cementitious material) in a

mixture, stated as a decimal and abbreviated w/cm.

water-cement ratio — the ratio of the mass of water, exclusive Vesi-sementtisuhde
only of that absorbed by the aggregates, to the mass of
Portland cement in a cementitious mixture, stated as a decimal

and abbreviated as w/c.

Selitys suomeksi

Tunnetaan myods nimelld seindmavaikutus. ”Seinavaikutuksella”
tarkoitetaan ilmiota, joka ilmenee kun tuoreen betonin
runkoaineen ja sementtiliiman valiin muodostuu ylimaaraisesta
vedestd kalvo, johtuen sementtihiukkasten I6yhasta
pakkautumisesta rajapinnassa. Taman sisdisen
vedenerottumisen seurauksena huokoisuus faasirajalla,
erityisesti runkoainerakeiden alapuolella, lisdantyy.
Vedettdmien sementtihiukkasten pitoisuus vdahenee
suurempien runkoaineiden Iahistolla (jotka muodostavat
seindn), ja pienempien sementtirakeiden maara on suurempi
runkoaineen lahettyvilla. Vahemman tiivis pakkautuminen
aikaansaa korkeamman vesi/sementti -suhteen ja siten myds
huokoisemman massan. Tdma puolestaan pienentaa lujuutta
niissa kohdissa ja siten vaikuttaa koko betonin lujuuteen.

Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on
poistanut tai aikoo poistaa kdytosta tai on velvollinen
poistamaan kaytosta.

ks. absorptio

Naytteen pinnalle kemiallisesti sitoutuva kosteus. Maara on
riippuvainen ilman suhteellisesta kosteudesta (RH %),
ilmanpaineesta ja lampdatilasta.

Betonimassan tehollisen vesimaaran ja tehollisen
sideainemaaran (massamaarien) suhde.

Betonimassan tehollisen vesimaardn ja sementtimaaran
(massamaarien) suhde.
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Workability Concrete workability basically refers to how easily freshly mixed = Muokkautuvuus Betonimassan notkeuden, tiivistyvyyden ja koossapysyvyyden
concrete can be placed, consolidated and finished with minimal yhteisnimitys.

loss of homogeneity. Generally, the workability of concrete is
determined by how fluid the mix is (i.e. the cement to water
ratio).




