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ESIPUHE

Tama elinkaariselvitys - Rakennusrungon monikayttdisyys ja muuntojousto - on syntynyt tar-
peesta kiinnittdd rakennuksen suunnitteluvaiheessa huomiota rakennuksen kéaytdn aikana
todennakoisesti tapahtuviin kohteen kayttdtarkoitusten muutoksiin. Nama kayttévaihtoehdot
tulee ottaa huomioon kohteen suunnitteluratkaisussa. Rakennuksen elinkaaritaloutta tarkas-
teltaessa merkittavimpia tekijoitd on se, miten pienin kustannuksin kohteen kayttétarkoitus
voidaan muttaa toiseksi. Avainasemassa naissd muutostdissé on hyvin suunniteltu rakennuk-
sen runko, joka sallii mahdollisimman vapaan huonetilojen suunnittelun, rei‘itykset ja raken-
nuksen muodon muuntelun ja talotekniikan reitityksen. Kayttdikansa aikana 2 - 3 kaytto-
tarkoitukseen helposti muuntuvan kohteen elinkaarikustannusten vastakohtana on &éritilan-
teessa samaisten 2 - 3 rakennuksen uudelleenrakentami-
nen haluttuun tarpeeseen.

Tekijat toivovat, ettd elinkaarikeskustelussa painopis-
tettd kohdistettaisiin rakennuksen elinkaarikustannusten
kannalta olellisiin kysymyksiin, kuten yll& mainittu muunto-
joustavuus rakennuksen kayton aikaisen energian kulutuk-
sen ohessa ja jatettéisiin vahemmalle keskustelu eri mate-
riaalien valisista elinkaarikustannuseroista, joiden merkitys
edellisiin kysymyksiin verrattuna on vahainen.
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Helsingissa 30. toukokuuta 2000
Tyéryhma

Virastotalo Uudenmaankatu 1 - 5 kiinteistd Helsingissd muodostuu arkkitehti Theodor
Haijerin suunnittelemasta, vuonna 1891 valmistuneesta uusrenessanssityylisesté alunperin
asuin- ja liketalosta ja vuonna 1905 valmistuneesta, arkkitehtien Grahn, Hedman, Wasa-
stjernan vuonna 1903 suunnittelemasta jugendtyylisesta asuinrakennuksesta. Henkivakuu-
tusyhtio Kalevan siirryttya tiloihin vuonna 1913 rakennus toimi paatoimisesti -30-luvulta lah-
tien virastokaytossa. Vuonna 1944 jugendrakennus korotettiin kuusikerroksiseksi. Nykyisin
tiloissa toimii tullihallitus. Viimeisin peruskorjaus on valmistunut vuonna 1995 ja se on ollut
luonteeltaan sailyttava. Rakenteelliset muutokset olivat vahaiset. LVIS -tekniikka on saatu
nakymattomiin vanhoja hormeja kéyttéen ja séhkdasennukset mm. valipohjiin ja jalkalistojen
taakse. Engel rakentamispalvelut Oy /Suunnitteluyksikko.

Jari Jetsonen / Valtion kiinteistolaitos
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1. JOHDANTO

Ekologisesti kestavan rakentamisen ydinkysymyksié nayttavat olevan rakennusten kaytonaikai-
nen energiankulutus ja rakennuksen muunneltavuus. Molemmat ominaisuudet korostuvat julki-
sissa rakennuksissa niiden pitkén tavoitekayttoian takia.

Muunneltavuutta on tahén asti tarkasteltu [&hinna rakennuksen ensimmaisen kayttajan toi-
minnassa ennakoitavien muutosten nékokulmasta kasin. Rakennusala on seké suunnittelun
etté toteutuksen tasolla l6ytanyt kayttokelpoisia ratkaisuja mm. véliseinien ja talotekniikan
muuntojoustoon.

Muunneltavuuden seuraava taso, rakennusten uuskayttod, on suunnitteluhaasteena tiedos-
tettu, mutta kaytédnndssa viela varsin tutkimaton alue. Tarve sinanséa on kiinteistoalalla tuttu.
Jatkuvasti vapautuu kiinteist6ja alkuperaisesta kayttotarkoituksestaan. Jatkuvasti saatetaan
kiinteistdja erilaisia korjaus- ja muutostoita kayttaen alkuperdiseen nahden taysin uutta kaytto-
tarkoitusta palvelemaan. Korjaustoiden edullisuus vaihtelee runsaasti. Kalleimpien korjaustoi-
den kustannukset saattavat helposti yltda uudisrakennuskustannusten tasolle.

Toisen sukupolven muunneltavuus, rakennuksen uuskéytdn ennakoiminen jo suunnittelu-
vaiheessa, on kiinteiston merkittavana elinkaaritekijana nousemassa seka kiinteistdnomistajien
ettd suunnittelijoiden mielenkiinnon kohteeksi. Perusajatuksena on, ettéd rakennuksen mah-
dolliset tulevat uudet, alkuperéisestéd kayttotarkoituksesta poikkeavat kayttotarkoitukset jo
suunnitteluvaiheessa kartoitettaisiin ja pyrittaisiin ottamaan suunnittelussa huomioon. Selvaa
on, ettéd rakennuksen kayttotarkoitus riippuu ennen kaikkea rakennuksen sijainnista. Selvaa
on sekin, ettd mika tahansa rakennus ei sovellu mihin tahansa kayttotarkoitukseen. Nama
lahtdkohdat huomioiden on kuitenkin todennékoista, ettd maarattyyn paikkaan suunniteltavalla
rakennuksella voi tulevaisuudessa olla montakin eri kayttotarkoitusta.

Kiinteistdonomistajalla on hyvéat edellytykset arvioida, mihin uusiin kayttotarkoituksiin suun-
niteltava rakennus voisi jatkossa soveltua. Jos vaihtoehdot ovat selkeét, on toisen sukupolven
muunneltavuus mahdollista ottaa huomioon suunnittelussa.

Toisen sukupolven muunneltavuudessa on kysymys seké arkkitehtonisen kokonaisratkai-
sun etta rakenne- ja taloteknisten jarjestelmien muunneltavuudesta. Suunnitelma, jossa toisen
sukupolven muunneltavuus on otettu huomioon saattaa
sisalldltaan poiketa huomattavastikin alkuperéisesta, yhta
kayttotarkoitusta palvelevasta suunnitelmasta. Jos téllai-
seen suunnitelmaan péaadytaan, voi olla varma, etté uus-
kaytdon huomioiminen on ollut kannattavaa ja tuonut raken-

Merikasarmin virastotalo, Helsinki.
Arkkitehtiryhméa Krakstrom Oy. 1986 - 87.

nuksen suunnitellulle elinkaarelle merkittavaa lisdarvoa.

Muunneltavuusratkaisut kokonaisuudessaan dokumen-
toidaan rakennuksen huoltokirjaan.

Valtion kiinteistolaitoksen ensimmainen konkreettinen
askel kohti toisen sukupolven muunneltavuuden hallintaa
on otettu yhdessa Kestava Kivitalo yritysryhman kanssa
kéynnissa olevan VTT:n toimitilahankkeen yhteydessa.




Valtion kiinteistolaitos

2. TUTKIMUKSEN TAUSTA

Valtion kiinteistolaitoksen rakentamistoimiala seké Kestéava
Kivitalo yritysryhmé kéynnistivat vuoden 2000 alussa tutkimuk-
sen toteutettavien kiinteistdjen monikayttdisyyden ja muun-
tojouston asettamista vaatimuksista rakennusten runkojarjes-
telmille.

Tutkimuksen esimerkkikohteeksi valittin VTT:n Yhdys-
kuntatekniikalle suunniteltu toimitilarakennus Espoon Otanie-
messa.

Tutkimuksen tavoitteeksi asetettiin mahdollisuus sellaisen
suunnittelukaytannén aikaansaamiseksi, jossa kestavan kehi-
tyksen mukainen elinkaariajattelu huomioitaisiin jo suunnittelun
luonnosvaiheessa rakennusten runkoratkaisuja valittaessa.

Talloin runkoratkaisujen valinnassa korostuisivat nykykay-
tantdd enemman myods rakennuksen mahdollisen mydhem-
man toiminnan ja kayttotarkoituksen huomioiminen niilté osin
kuin se on ajateltavissa tai mahdollista.

Tassé tutkimuksessa tarkastelun péaépaino on rakennus-
rungon ja Ivi-teknisten jérjestelmien yleisten ominaisuuksien
arvioimisessa. Taman esimerkkikohteen kautta on liséksi
haluttu testata paikallavaletun pilarilaattajérjestelméan jousta-
vuutta mydhempia muutoksia ajatellen.

Turun oikeustalo, Linnankatu 43, peruskor-
jaus. Arkkitehti Arthur Cajanuksen suun-
nittelema, vuonna 1893 valmistunut kork-
kitehdas siirtyi vuonna 1928 Turun kaupun-
gin omistukseen ja se muutettiin toimisto-
taloksi. Turun kaupungin kiinteistovirasto
toimi rakennuksessa 1960 -luvulle saakka
ja senjalkeen Turun konservatorio vuo-
teen 1992. Rakennus on uusrenessans-
sityylinen, palatsimainen, katujulkisivuil-
taan aikansa asuinrakennuksia muistut-
tava. Korjaus- ja muutostyo on toteutettu
suojelutavoitteet huomioimalla. Kolmiker-
roksinen rakennus toimii toimistotiloina.
Tilojen alkuperainen luonne on palautettu
toiminnan sallimissa rajoissa. Tehdassa-
lien tilantuntu on pyritty séilyttamaan mm.
siten, ettd LVI -tekniikka on rakennettu
1. kerroksen kattoon ja ullakolle. Sahko-
ja ATK -johdotukset on tehty lattiakana-
viin. Peruskorjaus on valmistunut vuonna
1994. Hankkeeseen liittyy myds uudisra-
kennus. Arkkitehtitoimisto Pekka Pitkanen
Oy.



3. TUTKIMUSTAPA

Tutkimustavaksi valittin menetelma, jossa jo suunnitellun toi-

mitilakiinteiston runkojarjestelméaé testattiin sijoittamalla siihen

viisi toisistaan poikkeavaa uutta kayttotarkoitusta. Valinnan kri-

teerina oli mm. se, etta kayttotarkoitukset asettivat toisistaan

selkeésti poikkeavia vaatimuksia seké toiminnallisen etté tek-

nisen mitoituksen ja Ivi-teknisen jarjestelméan suhteen. Lisaksi

haluttiin, etta ajatelluilla uusilla kayttotarkoituksilla voisi Ota-

niemen reuna-alueella olla potentiaalista kysyntaa.
Testattaviksi kayttotarkoituksiksi valittiin:

e maijoitustila / hotelli

* majoitustila / vanhusten tai opiskelijoiden asuntola

e toimitila / useamman kéayttajan toimistotalo

e kokoontumistila / koulu

® tuotantotila

Em. kayttotarkoituksia varten laadittiin yleispiirteiset arkkitehti-
suunnitelmat suunnitellun toimistorakennuksen runkoon seka
luonnosteltiin niihin luonnollisimmat Ivi-tekniset ratkaisut.
Kunkin kayttotarkoituksen yhteydessa tarkasteltin mm.
seuraavia ominaisuuksia:
® rakennusrungon toiminnallinen mitoitus
® rakennusrungon rakenteellinen mitoitus
¢ paloturvallisuuden vaatimukset
e aaneneristavyyden vaatimukset
¢ |vi-jarjestelmien asettamat vaatimukset
Eri kayttotarkoitusten osalta kirjattiin niisté aiheutuvat eri-
tyisvaatimukset yleiselld tasolla seké lisdksi suhteessa jo
suunniteltuun runkojarjestelmaan.

Turun oikeustalo, Linnankatu 43, perus-
korjaus.

Valtion kiinteistolaitos

Valtion kiinteistélaitos




KAYTTOTARKOITUS-
VAIHTOEHTOJEN
TARKASTELUA

4.1 PERUSRATKAISU (nhykyinen suunnitelma)

Perusratkaisu muodostaa yhden kayttajan toimistotalo eril-
lisine toimistohuoneineen eli ns. koppikonttoriratkaisu.

Huonetilaohjelman rungon muodostaa 100 kpl toimistohuo-
neita @ 10 m? . Nain pienen toimistohuoneen leveydeksi valit-
tiin kalustustutkimuksen yhteydessa 2700 mm. Huoneleveys
voidaan jakaa kaikkialla kahteen osaan, jolloin on mahdollista
muodostaa 1.5 -kertaisen huoneleveyden kautta 15 m? :n toi-
mistohuone, joita ohjelmassa oli 20 kpl.

Pilarilinjojen véliseksi moduuliksi muodostui 2 x perushuo-
neleveys eli 5400 mm rakennuksen pituussuunnassa ja noin
5000 mm rakennuksen syvyyssuunnassa. Kerroskorkeus on
3550 mm.

Rakennusrunkojarjestelméaksi valittiin paikallavalettu beto-
ninen pilarilaattajarjestelmé, jossa paikallavaletut porrashuo-
neet, hissikuilu seké rakennuslamellien paatyseinat toimivat
jaykistavina rakenteina. Valipohjalaatan rakennekorkeus méa-
ritettiin 200 mm:ksi, sallittu hydtykuorma on 4,0 kN/m? .

Jokainen kerros muodostaa yhden palo-osaston, pois-
tumisteind toimii kaksi palo-osastoitua porrashuonetta
maksimipoistumistie-etaisyyksin.

lImanvaihtojarjestelméana on keskitetty ilmanvaihto, jossa

vaakajakelukanavisto on sijoitettu kaytaville. Tuloilma jaahdy-

tetdan. llmanvaihdon pystykanavisto on keskitetty kahteen

ilmanvaihtokuiluun.
Paikallavaletun betonirungon valinnassa painoivat seuraa-

vat kriteerit:

e kestavan kehityksen kriteerit tayttava vankka ja yksinker-
tainen, monoliittinen rakenne

* matala vélipohjarakennekorkeus seké mahdollisuus tehda
laatta ilman pintabetonia, jolloin rakenteen kuivumisaika
lyhenee ja lattiapinnoitteiden teko aikaistuu

® paikallavalettujen tilojen elinkaaritaloudellisuus; uusien auk-
kojen teko laatastoon helppoa myos jalkikateen

® hyvét palonkesto- ja déneneristysominaisuudet

* muottijarjestelmat kehittyneet; palkiton tasainen laatan ala-
pinta on valmista kattopintaa; rakenne on helppo installaa-
tioille ja valiseinien liittymille

® mittamaailma joustaa suunnitelman mukaan, yksityiskoh-
dat yksinkertaisia, jalkivalut vahaisia

¢ suunnittelu- ja rakennusaikana tehtavat muutokset mahdollisia

® moniin elementtirakenteisiin verrattuna pienempi riippu-
vuus suhdanteista




4.2 MAJOITUSTILA/ HOTELLI
Vaihtoehto 1.
Esitetty hotelliratkaisu edustaa kolmen tadhden hotellitasoa.
Kaikki hotellihuoneet ovat kahden hengen huoneita pinta-alal-
taan 20 — 28 m?, jokaisessa hotellihuoneessa on oma wc-kyl-
pyhuone. Yhteen kerrokseen sijoittuu 28 kpl hotellihuoneita.
Kaytavatilojen yhteydessa on kerrosaulatila seka huoltotiloja.

Hotellihuonemitoituksessa huoneen minimileveys on kay-
tdnndssd 3000 mm, joka mahdollistaa séngyn poikittaisen
sijoittamisen huoneeseen. Hyva huoneen leveysmitta vaihte-
lee valilla 3600 — 4100 mm. Esitetyssa ratkaisussa huonemo-
duuli on 1,5 kertaa perusratkaisun toimistomoduuli eli 4050
mm tai 2 kertaa toimistomoduuli eli 5400 mm.

lImanvaihtojarjestelméana on keskitetty ilmanvaihto ilman
tuloilman jaahdytysta. Perusratkaisun isojen iv-kuilujen tilalle
voidaan rakentaa normaali laatta ja uudet iv-pystykuilut sijoi-
tetaan markatilojen yhteyteen laataston kenttaalueille.

Markatilojen pystykuilujen ilmanvaihtokanavat kootaan
ylapohjan ylapuolella ja johdetaan ilmanvaihtokonehuoneen
ilmanvaihtokoneisiin.

Majoitus/hotellihuoneen siséilman lampétilahallintaa varten
huone varustetaan puhallinpatterilla, joka sijoitetaan eteistilan
alaslaskettuun kattoon, ilmanvaihtoilma johdetaan puhallinpat-
terin kautta huonetilaan. Poistoilma huoneesta johdetaan kyl-
pyhuoneen kautta poistokanavaan. Puhallinpatterissa on jaah-
dytystoiminta, lBmmitys voi olla toteutettu lampodpattereilla tai
puhallinpattereilla. Jadhdytysvesiputket asennetaan kaytévan
alaslaskettuun kattoon tai markatilojen nousuhormeihin.

Hotellihuoneiden markatilojen viemarihajoitukset voidaan
sijoittaa valipohjan paalle rakennettavaan 100 — 150 mm kor-
keaan rakennekerrokseen tai laatan alle palo- ja daniteknisesti
suojattuna. Markatilojen vesijohdot asennetaan niiden yhtey-
teen tehtavaan nousuhormiin, joka huoltoa varten on avatta-
vissa kaytavan puolelta. Vaihtoehtona on putkistojen sijoitus
kaytavan alakattoon.

Paloturvallisuusmaaraykset edellyttavat majoituskerrosten
jakamista kahdeksi palo-osastoksi seka uusien poistumistie-
portaiden rakentamista rakennusmassan paihin.

Aaniteknisesti perusratkaisun 200 mm:n massiivinen véli-
pohjalaatta ei riitd askelaaninormien vaatimustasoon.

Normien mukaiseen &éneneristavyyteen péaéstédan kasvat-
tamalla laatan vahvuutta. Ratkaisu voidaan tehda sailyttamalla
nykyiset jannevalit ennallaan ja kasvattamalla laatan paksuus
240 mm:iin (tapaus A) tai suurentamalla jannevéleja, jolloin pak-
sumpi laatta voidaan hyodyntaa rakenteellisesti (tapaus B).

Merikasarmin virastotalo, Helsinki. Aiem-
min umpeenmuuratut keskiseinan kaari-
aukot on otettu esiin. Arkkitehtiryhméa Krak-
strém Oy.

Valtion kiinteistolaitos
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Oulun laaninhallitus. Arkkitehti Jac. Ahrenbergin Konstantin Kiseleffin luonnosten poh-
jalta suunnittelema, vuonna 1890 valmistunut uusrenessanssityylinen rakennus raken-
nettiin alunperin maaherran residenssiksi Oulun laaniin. Vuonna 1938 rakennus varustet-
tiin keskuslammityksella ja asuintiloja muutettiin toimistohuoneiksi. 1970 -luvun alussa
talon alimmat kerrokset muutettiin aikakauden mukaisiksi koppikonttoreiksi. 1980 -luvun
lopulla alkaneen rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa ensimmaisen kerroksen
virastotiloja palautettiin lahemmas alkuperaista muotoa. Toiseen kerrokseen rakennettiin
entisten asuin- ja toimistotilojen tilalle majoitus- ja edustustilat seké juhla- ja vastaanotto-
tilat. Kellarikerrokseen sijoitettiin mm. tekniset tilat, koulutus- ja sosiaalitilat. Talon raken-
teet, massiiviset tiilimuurit ja puuvalipohjat korjattiin. Tekniset jarjestelmat sijoitettiin mm.
ulkoseinille rakennettuihin rintapaneelikoteloihin ja kaytettiin vaakavetojen sijasta pysty-
kanavia. Peruskorjaus valmistui vuonna 1995. Arkkitehtitoimisto Laatio Oy.

Tapaus A

Kasvattamalla laatan vahvuus 240 mm:iin ja pitamalla jan-
nevalit ennallaan saavutetaan vaadittu &aneneristavyys. Tal-
I6in kuitenkin laatassa on ylimaaréistd paksuutta taloudelli-
seen mitoitukseen verrattuna, vaikkakin terdsmaéara véhenee
noin 20 % perusratkaisusta ja lavistyksen vaatimat terésosat
jaavat pois.

Tapaus B
Jotta vahvempi laatta voitaisiin hyddyntaéa, kannattaisi janne-
véleja kasvattaa rakennuksen molemmissa suunnissa.

Rakennuksen pituussuunnassa seuraava kayttokelpoinen
pilarijako olisi 8,1 m. Téama vali sopisi seké hotellihuonejaoksi
(4,05 + 4,05) etta toimistohuonejaoksi (2,7 + 2,7 + 2,7 m).
Poikkisuunnassa jako olisi 7,5 + 7,5 m tai ainakin lahella tata.
Naille jannemitoille ja hyotykuormalle 4,0 kN/m? olisi jannitta-
mattdman laatan taloudellinen paksuus noin 280 mm.

Jannitettyné laatan paksuus olisi 240 mm. Janteet voi-
daan keskittaa sekéa poikki- etté pituussuunnassa pilarilinjoille,
jolloin kaytettavat reikavyohykkeet ovat kuten jannittamatto-
massé tapauksessa.

Taloudellisin vaihtoehto on kuitenkin keskittaa janteet poik-
kisuunnassa ja jakaa ne pituussuunnassa tasan laatan leve-
ydelle. Mydhempi isojen reikien teko on talldinkin mahdol-
lista katkaisemalla pituussuuntaiset janteet ja jannittamalla ne
uudestaan reién reunaa vasten.
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4.3 MAJOITUSTILA / ASUNTOLA
Vaihtoehto 2.
Asuntolaratkaisun pohjana on vanhuksille tarkoitetun asunto-
lan mitoitus, joka sopii myds muuhun asuntolakéytantoon.

Kaikki esitetyt asunnot ovat tyypiltéédn 2 h + kk -asuntoja
pinta-alaltaan 35 - 48 m?. Asuntoihin liittyy omat inva-mitoi-
tetut we/ kylpyhuoneet. Pienimmat asunnot on tarkoitettu
yhdelle henkildlle ja suuremmat ovat kahden hengen asuntoja.
Yhteen kerrokseen sijoittuu yhteensa 15 kpl asuntoja yhtei-
sine oleskelutiloineen.

Kapeat rakennusrungon osat perustuvat sivukaytavarat-
kaisuun, syvassa rakennusrungossa kaytava siirretaan rungon
keskelle ja iso iv-kuilu puretaan seka tilalle valetaan normaali
vélipohjalaatta.

Yhden asuntoyksikdon moduulileveydeksi tulee 6 750 mm,
joka on riittava vierekkain asetetun olohuoneen ja makuuhuo-
neen kokonaismitaksi. Makuuhuoneen leventdminen 2 700
mm:sta 3 150 mm:iin isoissa asunnoissa edellyttaa ikkunami-
toituksen muuttamista.

Parvekkeita ei suunnitelmassa ole esitetty, vaikka ne tasséa
kayttotarkoituksessa olisivatkin suotavia.

lImanvaihtojarjestelména on joko keskitetty tai hajautettu
ilmanvaihto ilman jaahdytysta. Keskitetyssa ratkaisussa iv-
pystykuilut sijoitetaan markatilojen yhteyteen laataston kent-
taalueille. Hajautetussa mallissa asuntokohtaisille iimanvaih-
tokoneille tehdaan tuloilmaa varten aukot julkisivuihin ja pois-
toilma viedaan vesikatolle.

Vaihtoehtoisena ratkaisuna voidaan joissakin tapauksissa
huoneiston poistoilma puhaltaa ulos julkisivusta. Talloin etéi-
syys esim. avattaviin ikkunoihin ja tuloilma-aukkoihin on otet-
tava huomioon.

Asuntojen markaétilojen viemarihajoitukset tehdéan valipoh-
jalaatan alapuolelle palo- ja &aniteknisesti suojattuna. Markati-
lojen vesijohdot asennetaan niiden yhteyteen tehtavaan nou-
suhormiin, joka huoltoa varten on avattavissa kaytavan puo-
lelta.

Vaihtoehtona on putkiston sijoitus kéytavan alakattoon.

Lammitys tapahtuu nykyiselld patterijarjestelmalla, johon
tehddan mahdollisen ikkunajaon muuttumisen edellyttamat
muutokset.

Paloturvaméaaraysten mukaan kerrokset joudutaan jaka-
maan kahdeksi palo-osastoksi. Liséksi tarvitaan yksi varapois-
tumistieporras lisda.

Aaniteknisesti perusratkaisun 200 mm:n massiivinen vali-
pohjalaatta ei taytd askeld&ninormin vaatimuksia. Askelaa-
nieristyksen parantaminen voidaan tehda kuten edella koh-
dassa 4.2.

4.4 TOIMITILA/ USEAMMAN KAYTTAJAN




Palosaaren laboratoriorakennus, Technobothnia, Vaasa. Laaninarkkitehti C.A. Setterber-
gin suunnittelema Vaasan puuvillatehtaan kiinteisto ja varsinainen kutomohalli valmistui-
vat vuonna 1890. Kiinteistda on laajennettu 1940 -luvulle asti. Teollisuustoiminta paéattyi
kiinteistoissa vuonna 1979 ja senjalkeen tiloja kéyttivat Vaasan yliopiston lisaksi useat
pienyrittajat. Rakennussuojellun kutomorakennuksen peruskorjaus valmistui vuonna
1996 teknisen opetuksen ja tutkimuksen keskukseksi, Technobothniaksi, jonka kéyt-
tajiné ovat Vaasan yliopisto, Vaasan ammattikorkeakoulu ja Svenska Yrkeshégskolan.
Peruskorjauksessa séilytettiin kantavat rakenteet, jotta tehdasmiljoo séilyisi. Mittavista
korjaus- ja muutostoista huolimatta mainittakoon, etté 1940 -luvun vanha paikallavalettu
runko oli hyvékuntoinen ja pilarijakoa harvennettiin osittain. Kutomorakennuksen valu-
rautapilarien perustuksia vahvennettiin, pilarit hiekkapuhallettiin ja palonsuojamaalattiin.
Kattorakenteet korjattiin ja vahvistettiin seka vesikatto uusittiin. LVI-, sahko- ym ver-
kosto on sijoitettu osittain asennuslattian alle ja erillisiin laitetorneihin. Arkkitehtitoimisto
Laiho - Pulkkinen- Raunio Oy.

Valtion kiinteistélaitos
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4.4 TOIMITILA/ USEAMMAN KAYTTAJAN

TOIMISTOTALO

Vaihtoehto 3.
Esimerkkipohjapiirroksessa on esitetty ratkaisu, jossa yksi toi-
mistokerros, n. 1000 brm? , on jaettu viiden eri kayttajan
kesken siten, ettd toimisto-osien l&pi ei tarvita paloturvallisuu-
teen perustuvaa lapikayntia. Tama edellyttéd kahden uuden
varapoistumistieportaan rakentamista rakennusmassan péihin.

Jos rakennukseen tulee kovin monia kayttéjia, pitaisi varau-
tua toisen sisdankaynnin jarjestdmiseen pihalta seka liséhissin
rakentamiseen sen yhteyteen. Nama ovat helposti rakennus-
teknisesti toteutettavissa.

Markatiloja (wc:t ja silvoushuoneet) joudutaan useamman
kayttajan ratkaisussa rakentamaan perusratkaisuun verrat-
tuna liséda. Uudet mérkatilat toteutetaan kuten kohdassa 4.2
on esitetty.

lImanvaihtojarjestelména on keskitetty ilmanvaihto vaaka-
jakokanavineen kaytavilla kuten perusratkaisussa.

Mikali jokin kayttajaryhma vaatii poikkeuksellisia olosuh-
teita toimitiloissaan, voidaan ne tilat varustaa esim. passiivi-
sin jadhdytyspalkein tai puhallinpatterein. Liséksi on mahdol-
lisuus tuoda oma tulo- tai poistoilmakanava nimetylle kaytta-
jélle. Tamé on mahdollista, koska laattaan on helposti tehta-
vissa reikid, jolloin varsinaiset ilman kasittelytoiminnat voidaan
tehda ilmanvaihtokonehuoneessa.

Lammitys tapahtuu patteriverkostolla ilman erillisia toimen-
piteita.

Palo- ja &aniteknisesti tama kayttotarkoitus noudat-
taa perusratkaisua, kohta 4.1.

4.5 KOKOONTUMISTILA/ KOULU
Vaihtoehto 4.

Kouluratkaisun lahtdkohtana on vahintéén yladasteen peruskoulu
tai jokin ylempiasteinen oppilaitos. Suunnitelmassa esitetyt luok-
kakoot vaihtelevat 30 m? :n pienryhmatilasta 72 m? :n opetus-
tilaan. Kapeat rakennusrungon osat noudattavat sivukaytava-
ratkaisua, syvassé rungon osassa kéytavé on rungon sisélla.
Perusratkaisuun nahden kaytavaleveytta on lisatty, samoin aula-
ja oleskelutiloja. We-tiloja on my6s kasvatettu.

Perusratkaisun 5400 mm:n runkomoduuli kahlitsee jonkin
verran isojen luokkatilojen muodostamista. Jos tilaohjelmassa
olisi peruslaboratoriotiloja, niin runkomoduulin tulisi olla vahin-
tédédn 6000 mm, mieluummin 6800 mm.

Laboratorioita siséltavassa rakennuksessa tulisi kerros-
korkeutta pohtia myds lisattavan esim. 3800 mm:iin.



lImanvaihtojarjestelmé on perusratkaisun mukainen isoine
iv-pystykuiluineen ja kaytavilla olevine vaakajakokanavineen.
Tilat, kuten puuty®, metallityd, kasityd, kotitalous ja luokkien
vetokaapit varustetaan erillispoistoin. Rakennuksen toimisto-
tilojen kanavakoot riittéavat koulurakennuksen luokkahuonei-
den tarpeisiin.

Luokkahuoneiden ja erillisluokkien vesipisteiden viema-
rointi ja putkivedot tehdaan paaasiassa vélipohjalaatan alapuo-
lella, mika merkitsee uusien alakattojen rakentamista ja/tai
kotelointeja.

Lammitys toteutetaan olemassa olevalla patterijarjestel-
malla.

Palo- ja danitekniset vaatimukset kuten perusratkaisussa.

4.6 TUOTANTOTILA
Vaihtoehto 5.
Tuotantorakennuksen tuotantoprosessiin littyvaa toiminnal-
lista perusratkaisua, raaka-aineen vastaanotto > raaka-aine-
varasto > tuotanto > valmisvarasto > lahtevé tavara, ei perus-
ratkaisun mukaisessa rakennusmassoittelussa voi selkeéasti
toteuttaa.

Kuitenkin tilat sopivat pienen tuotantoyrityksen tai mahdol-
lisesti useammankin toimintaan edellyttaen, etté tavaraliiken-
teelle rakennetaan uusi hissi ja tehdaan maantasokerrokseen
tavaran lastaus- ja kasittelytilat. Rakennusteknisesti em. toi-

menpiteet eivat aiheuta ongelmia.

On myo6s mahdollista ajatella, ettd nykyisten rakennus-
osien jareéhkon koe- ja tutkimustoiminnan tyyppinen toiminta
laajenisi tahan uudisrakennukseen.

Kerrospohjan rungon pilaririvien harventaminen seké suu-
rempi kerroskorkeus takaisi paremman jouston tuotantopro-
sessin rakentamisessa. Jos pilarien harventaminen aiheuttaisi
palkkilinjojen rakentamisen, tulisi kerroskorkeuden noston olla
tuntuva.

Perusratkaisun 200 mm:n massiivilaatalle sallittu 4,0 kN/m?
:n hyotykuorma tulee kasvattaa 5,0 kN/m? :iin. Taméa voidaan
tehdé perusratkaisun runkomitoituksella lisddmalla raudoitusta
noin 12 %. Toiminnallisesti parempaan tulokseen paastaisiin
suurentamalla perusratkaisun pilarivaleja kohdan 4.2 tapauk-
sen B mukaisesti, jolloin jannittdmattéman betonilaatan vah-
vuudeksi tulisi 300 mm ja jannitetyn laatan vahvuudeksi 220
mm.

lImanvaihtojarjestelmé on tassa kayttotarkoituksessa kes-
kitetty, jarjestelman mitoitus tehdaan tuotantoprosessin vaa-
timusten mukaan. Tuotantoprosessin vaatimusten mukaan
voidaan ilmavirtoja suurentaa tai asentaa uusia tulo/
poistoilmakoneita. Tama voi edellyttdd ilmanvaihtokonehuo-
neen laajentamista, johon rakenneratkaisu antaa mahdollisuu-
den.

Samoin uusien tulo- tai poistoilmakanavien asentaminen
on mahdollista laatan hyvan rei’itettavyyden vuoksi.
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Turun oikeustalo, Linnankatu 43, peruskor-
jaus. Arkkitehti Arthur Cajanuksen suun-
nittelema, vuonna 1893 valmistunut, alun-
perin korkkitehtehtaana toiminut rakennus
on uusrenessanssityylinen, palatsimainen,
katujulkisivuiltaan aikansa asuinrakennuk-
sia muistuttava.

Valtion kiinteistolaitos
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Sivun 15 kuva: Sanomatalon paikallava-
lettu pilarilaattarunko Helsingissa 1998.
Arkkitehtitoimisto Jan Séderlund Co Oy.

Lammitysjarjestelman mitoitus sallii noin 30 % lisédyksen
kaytettavaksi prosessilammitykseen.

Jaahdytystarvetta voidaan lisatd nykyisten asennusten
puitteissa noin 25 %.

5. YHTEENVETO

Tutkimuksen luonteen mukainen, toteutettavan kohteen tes-
taaminen karkealla luonnostarkkuudella antoi jo selkeité viit-
teita ja mitoitusarvoja huomioitaviksi ja arvioitaviksi jatkosuun-
nittelua ajatellen.

Taméan esimerkkikohteen osalta paadyttiin mm. siihen, etta
vélipohjalaatan paksuus korotetaan 240 mm:iin paremman
askelaanieristyksen ja kuormituskyvyn aikaansaamiseksi.

Kiinteiston omistajan nakdkulmasta katsottuna suunnittelu-
ja rakennusvaiheessa rakennusrunkoon tehtava liséinvestointi
voi tulevaisuudessa sadastaa kymmenkertaisen maaran rahaa;
onhan rakennusrunko rakennuksen pysyvin ja vaikeimmin
myS&hemmin muutettavissa oleva osa, jonka kayttoika on hel-
posti useita satoja vuosia.

On myoskin huomattava, ettd esim. rakennusrunkoon liitty-
vien &aniteknisten ongelmien mydhempi ratkaiseminen on kal-
lista.

Taman tutkimuksen myotéa on selvéasti voitu todeta, etta
mita véljempi ja yleispatevampi runko rakennuksessa on, niin
sitd muuntojoustavammaksi ratkaisu myéhemmin voidaan
todeta. Olisikin varmasti aiheellista pohtia alussa mainittua
suunnittelukaytantda, jonka mukaan runkojarjestelman tyyp-
pia ja mitoitusta luonnosvaiheessa paéatettaessa, huomioitai-
siin vallitsevaa suunnittelukaytéantdd monipuolisemmin myés
tulevaisuuden potentiaalisia uusia kayttotarkoituksia.

Tamankaltainen, tulevat kayttotarkoitukset huomioiva run-
kotutkimus voitaisiin mydhemmin liittda osaksi rakennuksesta
laadittavaa huoltokirjaa.

Esimerkkikohteen osalta on liséksi voitu todeta seuraavia,
jatkossa pohdittavia asioita:

— ohjelman mukaisen toimistohuoneen kokoa kasvatetta-
essa 12 mZiin, runkomoduuli véljenisi yleispatevampaan
6000 mm:iin

— nykyisella huonekoolla ja ottaen huomioon em. kayttotar-
koitusvaihtoehtojen toiminnalliset ja rakenteelliset vaati-
mukset voisi pilarilaattarakenne olla seuraava:

—  jannevali pituussuunnassa 8,1 m ja poikkisuunnassa

n.7,5m

—  hyoétykuorma 5 kN/ m?



Massiivisen pilarilaatan reiitys on kentta-
alueilla vapaata. My®6s pilarilinjoilla kohtuul-
listen reikien teko on mahdollista. Oleel-
lista on sailyttaa rakenteen kantokyky pila-

rin laheisyydessa.

— laatan vahvuus jannittamattémana 300 mm

— laatan vahvuus jannitettyna 240 mm

kantavien véliseinien, mukaan luettuna hissikuilut, sijoitus
rakennusrunkoon ei saisi olla vain yhden suunniteltavan
kayttotarkoituksen ohjaama

kerroskorkeus tulisi pyrki& mitoittamaan riittdvan korkeaksi
myo6s mahd. muita kayttdtarkoituksia ajatellen

kustannus- ym. syisté johtuva rakenteiden dimensioiden
minimointi ei pitkalla aikavalillé aiheuta saastoa.

on huomattava, ettd massiivinen, valja ja vankka rakenne
lisdavat viihtyisyys- tai toimivuusarvoja kaikissa kayttotar-
koituksissa

Paikallavaletusta pilarilaattajarjestelmastéa on tehty mm. seu-
raavia havaintoja:

myo6hemmat isohkojen reikien teot laataston kenttéalueille
lisdavat paikallavalulaataston muuntojoustoa
paikallavalettavaa rakennusrunkoa voidaan helposti muut-
taa suunnittelun tai rakennustyon aikana
runkoelementtien, suhdanteista riippuvat, pitkat tilaus- ja
toimitusajat puuttuvat

nopeassa hankeaikataulussa rakennesuunnittelu jakautuu
hankkeen osalle tasaisesti, ei elementtien valmistussuun-
nitelmien kiireytta

rakenteiden liiallista minimointia rakennuskustannusten
séastamiseksi tulisi valttaa

pilarilinjoilla rajoitettu reikientekomahdollisuus laatastoon
voi jossain maarin vaikeuttaa uusien toimintojen sijoittelua
eri vaihtoehtojen tarkastelussa esiin tulleet erikoiskohdat
tulisi ottaa perusvaihtoehdon suunnittelussa ( esim. rau-
doitusta suunniteltaessa) huomioon.

Rakennuksen taloteknisten jarjestelmien osalta ilmanvaihto
ja viemardinti ovat keskeisesséd asemassa kayttotarkoitusta
muutettaessa.

lImanvaihdon osalta tilan kayttd ja palotekniikka hallitsevat.

Vaadittavat toimenpiteet:

maéaritellaan tulevat pystykuilutarpeet (konehuoneesta ker-
roksiin)

maaritellaan tulevat vaakajakelureitit tilantarpeineen
tehd&an rakenteisiin yo. tarpeiden mukaiset rei‘itysvaraukset
valitaan kerroskeskus yo. tarpeiden mukaan

Viemaroinnin osalta kriittista on viemarihajoitusten sijoittami-
nen laatan paalle tai alemman kerroksen kattoon.
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Kaytto- Palokuorma Palo- Palo- Kanta- Palo- | Kulkureitin Pinta-ala/ | Mitoitus- | llma&anen- Askelaani-
tarkoitus MJ/m? luokka osaston vien osas- | max.pituus henkil6- kuorma eristys taso
max. rakentei- | tointi maara
koko den palo-
luokka

Majoitus- alle 600 P1 800 R60 EI60 | 30m 10 m? 4,0 KN/m?| 55 dB 53 dB
tilat
— Hotelli
— Asuntola

- irtain- 600 - 1200 R90 El 15

varastot
- majoitus-
huoneet

Kokoontumis- | alle 600 P1 2400 R60 EI60 | 45m 3m? 4,0 KN/m?| 44 dB -
tilat
— Koulut
Tyopaikka- alle 600 P1 2400 R60 EI60 | 45m 10 m? 4,0 KN/m?| — -
tilat
— Toimistot
Tuotantotilat P1 1200 R60 (EI'60) | 45 m 30 m? 5,0 KN/m?| — -
— vaaratto- (harkinta) | (R90) (EI 90) piste-

mampi palo- kuorma

luokka no 1, 20 KN

suojaus-

taso 2

(autom. paloilmoitin+

alkusammutuskalusto

Betonirunkotutkimus.
Kayttotarkoitusvaihtoehtojen vertailua.

Sivu 17 ylakuva: Virastotalo Uudenmaankatu 1 - 5 kiinteistd Helsingissa. Engel rakenta-
mispalvelut Oy /Suunnitteluyksikko.

Sivu 17 alakuva: Oulun laaninhallitus. Arkkitehtitoimisto Laatio Oy.

Vuonna 1938 Helsingin Kamppiin Autopalatsi Oy:n rakennuttama ja arkkitehtiylioppilas
Helge Lundstrémin suunnittelema Tennispalatsi rakennettiin alunperin vuoden 1940 kesa-
olympialaisten autohuoltorakennukseksi. Rakennushankkeeseen liittyi Helsingin verkko-
pallosuojat Oy, jolle rakennettiin kolmanteen kerrokseen tilat tenniskenttia varten. Vuoden
1952 kisojen jalkeen rakennus tarjosi tilat tenniksen pelaajien ohella useille liikeyrityksille.
Vuonna 1998 peruskorjattuun Tennispalatsiin rakennettiin tilat 14 elokuvateatterille seka
tilat Suomen kansallismuseon etnografiselle osastolle ja Helsingin kaupungin taidemuse-
olle. Lisaksi rakennuksessa on ravintola- ja myymalatiloja. Menneisyytta ei ole peitelty.
Rakennuksen vanha betoninen pilari-palkki-runko historian jattamine jalkineen pilkahtelee
uusien tilojen ja pintojen valista. Vanhasta talosta muistuttaa nakyviin jaavat rakenteet ja
vanhat porrashuoneet. Uudet rakenteet ja pinnat erottautuvat kuitenkin selvasti karkeiksi
jaavista vanhoista rakennusosista. Arkkitehtitoimisto Nurmela - Raimoranta - Tasa Oy.

Maritta Koivisto

Vaadittavat toimenpiteet:
— maaritelldén viemarihajoitusten tilanvaraus laatan paalla
— maaritelldan viemarihajoitusten tilanvaraus laatan alla
aanieristysalakattoineen
— tehdaan rakenteisiin yo. vaatimusten mukaiset varaukset
— valitaan kerroskorkeus yo. tarpeiden mukaan

Kayttotarkoituksen muutos edellyttad myos sita, etta raken-
teet mitoitetaan niin, etta ilmanvaihtokonehuonetta katolla voi-
daan laajentaa.

6. JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen perusteella voidaan julkisten rakennusten suun-
nittelua kehittda seuraavasti:

1. Hankesuunnitteluvaiheessa arvioidaan, onko toteutettavan
hankkeen suunnittelussa otettava uuskayttémahdollisuus
eli ns. toisen sukupolven muunneltavuus huomioon. Rat-
kaisu on olennaisesti riippuvainen rakennuksen sijainnista
mutta sen liséksi myds vuokralaisen toiminnan luonteesta
ja itse hankkeen ominaisuuksista.

2. Kun varautuminen rakennuksen uuskayttédn on paatetty
asettaa hankkeen tavoitteeksi, on luonnossuunnittelun
yhteydessa perusteltua selvittda, mitad vaatimuksia vali-
tut uuskayttotarkoitukset suunnittelulle asettavat. Tata
varten maaritellaan rakennuksen realistiset uuskayttotar-
koitukset
— tarkistetaan sopiiko arkkitehtoninen kokonaisratkaisu

my&s valittuihin uuskayttétarkoituksiin (perusratkaisu,
runkomoduuli, kantavat véliseinat, kerroskorkeus, por-
taat ja hissit, laajennusvara)



—  tarkistetaan sopiiko valittu rakenneratkaisu myods
valittuihin uuskayttétarkoituksiin (kokonaisratkaisu, pila-
rijako, kantavat valiseinat, hyotykuormat, laattojen
rei'itysmahdollisuudet, &anitekniset ratkaisut) tarkiste-
taan sopiiko talotekninen kokonaisratkaisu myos valit-
tuihin uuskayttotarkoituksiin (kokonaisratkaisu, pysty-
kuilutarpeet, vaakajakelureitit, viemarihajoitukset)

Uuskayttdmahdollisuuksien selvittely on yksinkertaisinta
suorittaa laatimalla eri uuskayttotarkoituksista alustavat
luonnokset.

Uuskayttomahdollisuuksien selvittelyyn liittyy olennaisena
osana taloudellisuustarkastelu. On otettava kantaa eri uus-
kayttotarkoitusten todennakoisyyteen ja siihen, mitka uus-
kaytdon huomioimiseen perustuvat ratkaisut on perusteltua
tehdéa heti uudisrakennusvaiheessa ja siihen, mitka ratkai-
sut voidaan tehda myéhemminkin.

Selvitys on osoittanut, ettd monet uuskayton varmistami-

seksi suunnitellut toimenpiteet eivéat juurikaan lisaa raken-

nuskustannuksia. Tallaisia toimenpiteité ovat mm:

—  selked ja yleispateva perusratkaisu

—  uuskaytdon huomioiva moduulimitoitus

—  portaiden, hissien ja kantavien véliseinien tarkoituk-
senmukainen sijoittelu

Selvitys on myds osoittanut, ettd mm. seuraavien uuskay-
ton kannalta merkittavien ratkaisujen vaikutus kustannus-
arvioon on jokseenkin véhainen verrattuna odotettavissa
olevaan hyotyyn:

—  suurempi kerroskorkeus

—  pilarijako

—  suuremmat hyotykuormat

—  parannettu dédneneristavyys

Selvityksen tulokset, valitut ratkaisut ja uuskaytdn luon-
nospiirustukset dokumentoidaan huoltokirjaan.

7. LITTEET

Arkkitehtipiirustukset A 01-A06
Rakennepiirustus R 07
LVIA-tutkimus LVIAO8

Valtion kiinteistolaitos

Valtion kiinteistolaitos
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Maritta Koivisto

VTT:n Yhdyskuntatekniikalle suunniteltu
toimitilarakennuksen runko syyskuussa
2000 Espoon Otaniemessa.

ANNRNAN

ANNENNRN

Pilarilaattarunko sallii erittéin vapaan auko-
tuksen. Tamé parantaa oleellisesti myos
rakennuksen toisen sukupolven muunnelta-
vuutta.
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LVIA-TEKNISET
.. JARJESTELMAT
.. LVIA 08

o 1. YLEISTA

o Tassé muistiossa on esitetty lahtdkohdat ja vaatimukset kos-

kien LVIA-laitteita eri toteutusvaihtoehdoissa. Vaihtoehdot

= noudattavat Virta, Palaste, Leinonen Arkkitehdit Oy:n luon-
i noksia AO1...A05 pvm. 7.2.2000.

o 2. TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

Perusratkaisu
1. Esimerkki vaakaviemarin &ani- ja 2. Kalusteeseen paattyvan kytkenté- nykyvaihtoehto, koppikonttoreita,
paloteknisesté suojauksesta betoni-  viemarin lapivienti osastoivan vaaka- kerros yksi palo-osasto
valulla, palonkestoaika enintdan 60  suoran rakenteen lapi, palonkesto-
minuuttia. aika < 60 minuuttia.
AO01
1 Ralugmieideidn du 35 H mr, o ta mecalha. MaJO|tust||a/hote||l
2 Waghare & pnGlakainid vkali;mukein - e L. . . . )
3 gimihaivn. o palotekniae vk . erillisia majoitushuoneita, lisédksi kerros jaettu kah-
! ds?ﬂ“m:i:rlrrl. jm prili:fecrialan vaplmusEen mokaar :
. teen palo-osastoon
A02

- Maijoitustila/asuntola

o o | erillisid asuntoja, liséksi kerros jaettu kahteen
ik P s
i i = alo-osastoon
e | p
[ | -
b L ar A03
i ' | Tyopaikkatila/useamman kayttéjan toimistotalo
I T far | viisi erillista toimistotilaa, kerros kuitenkin yhta
Lok A S i palo-osastoa
L A N S R 2 e
S S S R S
Ii‘ [ | & E.IE[’: . A04
—~3f L i L A gl - Kokoontumistila/koulu
DU Lo . . ! g . . .
BVRETIOR 0 4 LU | Y TFRACS 1Pyl 11 o e vl o o (R opetustiloja, kerros kuitenkin yhté palo-osastoa
; el B RT
S |
HyJeso T A05
- ,-.'.ani.-muih:ra.,nmp;_n_n_-_- A . Tar Ruwdid BGTE, 3 vanliruiks ¢ waits aoudata, Tuotantotila
;:;r:':.:irlm -;a=||r|1.::::[r‘v‘ B vamimoaker s sakd L Satanoulse Ta addllyelau gt . . . o B ) ) . .
Zypiykakoajey armiri [ylee Fina sJpjala 2am. g 03 ClakA SIEE sadinuatee Gubaar, tuotantOtI|OJa ja niihin |||ttyV|a varasto- ja toimistoti

Sa13a kohia 4.8 YV amarhoer palitakninen asasipink,

loja, kerros kuitenkin yhté palo-osastoa




3. SISAILMASTOTAVOITTEET

Taulukossa on esitetty eri vaihtoehtojen
sisdilmastotavoitteet.
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4. JARJESTELMAKUVAUKSET

Taulukossa on esitetty eri vaihtoehtojen tyypillisimmat

jarjestelmaspvellukset.
Enoars -
Vaiho- L& nm - Ve waik o Huyon
chdot bre e A
boin b
Huzn=
. Lichitainan
Pe=lbietne |05
P'.T.'m- P thasi- B ilrrear ik Jmmti':ﬁ
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ko B ==,
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pean kol
Fime L ety
AO1 P themsi- ket ok ilrresrvaibitcr
l&rnrnite= huonee=xa ."j&ihdpyt;::s
tanw . PPY:ILS
Ao2 : Mys
Prem= b ety pd:"'ffm
Pa thmsi- keh jorke ilrresraibie- | D20
larrrnity= hucne===a | fai Eht-:h
Fshdyte | ol dcllinen
Aoc Bimx Lttty
Py thmsi- B ilrresrvaibite-
larrrnity = hucneiz=a | Muboilres-
jEdhdp =
AD4 B Lty
Pa thasi- B ilrresraibatee
lérrrnity = hucneizza | fai
dhdypty=ta
ADS Him Lty
Pa thasi- B ilrresrvmibaee
l&rnrnite= huormiz=a | fai
dhdypty=ta




5. SIJOITTAMINEN RAKENNUKSEEN

Taulukossa on esitetty eri vaihtoehtojen tyypillisimmét sijoi-
tukset rakennusplaaniin.
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6. TILANTARPEITA

Taulukossa on esitetty eri vaihtoehtojen tyypillisia tilantarpeita.
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7

MUUTOSTARPEIDEN KUVAUKSET

Ohessa on esitetty muutostarpeita rakenteille eri toteutusvaih-
toehdoilla.

7.1

7.2

28

PERUSVAIHTOEHDOSTA HOTELLIKSI
(P ->A01)

keskitettyjen kuilujen pinta-alat pienennetaan
majoitushuoneille tehdaan uudet kuilut markatilan yhtey-
teen kaytavalta huollettavana (tekniikkakomero)
pystykanavat paatyvat vesikatolle ja ilmanvaihtokonehuo-
netta laajennetaan kuilujen alueelle tai kanavat asennetaan
suojattuna katon paalle

hotellihuoneiden markatilojen viemarihajotukset sijoitetaan
kantavan valipohjan paélle, jos sille on varattu rakenneker-
ros tai laatan alle palo- ja daniteknisesti suojattuna
huoneisiin asennetaan ilmastointilaite, esim. puhallinpat-
teri, mikali sisailmastotavoitteet edellyttavat
lammityslaitteet voivat jaada ennalleen

PERUSVAIHTOEHDOSTA ASUNTOLAKSI
(P -> A02)

keskitettyjen kuilujen pinta-alat pienennetéan
asuinhuoneille tehdéan uudet kuilut markatilan yhteyteen
kaytavalta huollettavana (tekniikkakomero)

pystykanavat paatyvat vesikatolle ja ilmanvaihtokonehuo-
netta laajennetaan kuilujen alueelle tai kanavat asennetaan
suojattuna katon paalle, mikali valitaan keskitetty ratkaisu.
Hajautetussa ratkaisussa tehdaan asuntokohtaiset ilman-
vaihtokoneet ja tarvittavat julkisivuasennukset.
asuinhuoneiden markatilojen viemarihajotukset sijoitetaan
kantavan valipohjan paélle, jos sille on varattu rakenneker-
ros tai laatan alle palo- ja daniteknisesti suojattuna
lammityslaitteet voivat jaada ennalleen

7.3

PERUSVAIHTOEHDOSTA USEAMMAN
KAYTTAJAN TOIMISTOKSI TAl KOULUKSI
(P -> A03, A04)

ei varsinaisia rakenteellisia muutostarpeita, jos tavoittei-
den maérittelyissa ei ilmene erityistarpeita

jos tiloissa on eriaikaista kayttoa, lisataan ilmanvaihtolait-
teisiin vydhykepelteja ja ilmanvaihtokone varustetaan tar-
vittavilla saatolaitteilla.

kouluvaihtoehdossa lisatéén tilojen erillispoistot (puutyo,
késityd, metallityd, vetokaapit)

7.4 PERUSVAIHTOEHDOSTA TUOTANTOTLAKSI

(P -> AO5)

tarvittavat toimenpiteet riippuvat tuotannon laadusta
ilmavirtojen ja ilmanvaihtolaitteiden soveltuvuus riippuu
asetetuista tavoitteista ja tuotannon laadusta

LIITTEET:

1. AO01 Hotelli, iimastointi ja lammitys

2. A02 Asuntola, ilmanvaihto ja lammitys, keskitetty
jarjestelma

3. A02 Asuntola, ilmanvaihto ja lammitys, hajautettu
jarjestelma

4. A0S Toimisto ja A04 Koulu, ilmastointi ja lammitys
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