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Alkulause

Paikallavalu sopii perinteisesti kaikentyyppiseen rakentamiseen. Erityisesti se on yhdistetty
vaativaan kertarakentamiseen, kun tarvitaan poikkeuksellisia, nimenomaan kyseiseen kohteeseen
suunniteltuja rakenneratkaisuja. Betonin plastisia ominaisuuksia parhaiten hyodyntivini
tekniikkana paikallavalu sallii pysty- ja vaakarakenteiden tdysin vapaan muotoilun.

Tarkedmpéd on kuitenkin saavuttaa ratkaisevia etuja ennen kaikkea jokapidiviisessid rakenta-
misessa. Nykyinen, yhi laatutietoisempi ajattelutapa tarjoaa rationaaliselle paikallarakentamisel-
le uusia mahdollisuuksia, kun tavoitteena on tuottaa laadukkaita, pitkdikiisid ja myohemminkin
muunneltavissa olevia asuin-, toimisto-, liike, palvelu- ym. rakennuksia. Paikallarakentamisen
joustavuus niin suunnittelu- kuin rakentamisvaiheessakin on myds selvi etu.

"Paikallarakentamisen arkkitehtoniset valinnat" on syntynyt tarpeesta tuottaa lihtdtietoa
paikallavalettujen runkojen soveltuvuudesta eri rakennustyyppeihin. Julkaisu ei pyri kaikenkatta-
vaan esitykseen, vaan se sisdltdd keskeisid ajatuksia ja nikOkohtia paikallavalun kiytostd ja
eduista eri valinnoissa.

Julkaisun on kirjoittanut tamperelainen Kari Salonen, arkkitehti SAFA. Hin tyoskentelee
yliassistenttina Tampereen teknillisen korkeakoulun arkkitehtiosastolla ja omaa laajan nikemyk-
sen etenkin suomalaiseen asuntoarkkitehtuuriin ja -rakentamiseen. Tyod on liittynyt osana
Betoniteollisuuden teknologiaohjelmaan 1992-95 ja sen paikallavalurakentamista kisitelleeseen
projektiin. Ajatuksia julkaisun sisdltoon on tuonut tydryhmé Tapio Aho, Pentti Lumme, Seppo
Petrow, Markku Varis sekd Pekka Vuorinen, joka on myds vastannut julkaisun toimitustyosti.

RTT Rakennustuoteteollisuus r.y.
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1 YLEISTA

Arkkitehtuuri

Parhaimmillaan rakennuksen arkkitehtoninen kehittely on ldhtenyt tilan ja toimin-
nan tarpeiden sovittamisesta ajan ja paikan vaatimuksiin. Tuotannon ja tekniikan
ehtoja vain vidhdn huomioonottavalla tai kokonaan kyseenalaistavalla ideoinnilla
on tuotettu arkkitehtonisesti arvokkaita ja ominaisuuksiltaan varsin lopullisia
rakennuksia. Tavoiteltujen arvojen joukossa ei ole mahdollisesti ollut véa-
hdistenkddn muutosten mahdollistaminen. Samalla on toisaalta saatettu ottaa
merkittdva askel uuden teknologian kehityksessa.

Kuva 1. Reima ja Raili Pietild, Tampereen pddkirjasto "Metso", 1985.
Rakennus puhuttelee katsojaa vahvasti symbolisella muotokielelld.
Rakenne muuttuu rakennukseksi pehmedsti ja orgaanisesti muovautu-
valla paikallavalulla.

Ennakkoluuloton kokeilu on kaiken kehityksen perusta. Laatuaan ensimméinen
kohde on aina herittinyt keskustelua - my0ds arvostelua - mutta luonut myos
edellytyksid pitkdjanteiselle kehitystoiminnalle.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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Muodon vapaus

Betoni on luonteeltaan plastista, joten se muita materiaaleja paremmin soveltuu
muotoiltavaksi. Tatd ominaisuutta tulisi kdyttdd hyvéksi, eikd alistaa tyOstovai-
heessaan ldhes nestemdistd materiaalia pelkdstddn kappaleista rakentamisen
menetelmille.

Kuva 2. Le Corbusier, Ronchampin kappeli. Arkkitehtuurin tutkijat ovat
loytdneet monimuotoisille ja ylldttiville betonirakenteille kymmenid
symbolisia tulkintoja, jotka vaihtelevat omien odotusten, ldhestymis-
suunnan ja valaistuksen mukaan.

Yksinkertaisimmillaankin betonin ominaisuus sallii kaarevat julkisivulinjat,
ylédpohjien holvaukset, vilipohjien ulokkeet ja sisdédnvedot sekd kaikkien pintojen
vapaamuotoisen aukotuksen.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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Kaavoitus

Mahdollisuus yhdistdd rakennuttajan tavoitteet, hyvi suunnittelu ja rakennustekni-
nen osaaminen luodaan jo kaavoitusvaiheessa. Kauan kiytoOssd olleet rakentamis-
tekniikat ovat vakiinnuttanut késityksid asuinkerrostalon mittaominaisuuksista
ilman vélttiméatontd yhteyttd nykyisiin ja varsinkaan ennustettuihin asumistarpei-
siin. Kaavassa elementtitekniikalla toteutettavaksi oletettu rakennus saattaa runko-
ja lamellimitoituksensa sekd mm. sisddnvedettyjen parvekkeiden vuoksi olla
varsin epdtaloudellinen paikallavalukohteena, kun vastaavaa rakennustapaa
esimerkiksi Ruotsissa suorastaan suositaan. Periaatteessa paikallavalu sindnsd
sopii kaikkiin tilanteisiin, vaikka paras hyoty kaikkien uusien teknologioiden
soveltamisesta saadaan tekemdlld asemakaavat sallivammiksi.

Avoimen arkkitehtuurin periaate

On tirkedd kunakin aikana luoda riittivisti omaa aikaansa heijastavaa pysyvéaksi
tarkoitettua arkkitehtuuria. Toisaalta on myds aika vihdoin kyseenalaistaa kaiken
rakentamisen arkkitehtoninen lopullisuus. Suuri joukko teollisuutta, liiketoimintaa
ja asumista palvelevia rakennuksia on joutunut alistumaan eri asteisiin muutoksiin
ihmisen oman hyvinvoinnin lisddmiseksi. Niin tulee tapahtumaan edelleenkin.
Siksi on tdrkedd kehittdd arkkitehtonisia malleja ja rakennustekniikoita, jotka yh-
dessd toteutettuina tarjoavat varsinkin asuin- ja toimistorakennukselle pitkan,
arvokkaan ja toimivan elinkaaren.

A———

Kuva 3. Tiukan kurinalainen julkisivu voi muuttua eldvdaksi antaessaan
asukkaalle mahdollisuuden viestid ulospdin omaa persoonallisuut-
taan. Julkisivu muodostuu rakennuksen osana valmistuneen parve-
kesarjan lisdksi parvekkeiden ja ikkunoiden takaisesta eldmdstd.
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Avoimen rakentamisen periaate

Avoin arkkitehtuuri tarkoittaa jatkuvien mutta kurinalaisten valintojen tekemisen
mahdollisuutta koko rakennuksen elinkaaren ajan. Asumisvalintojen kannalta
merkittdva asukkaalle tarjoutuva uusi mahdollisuus on Hollannista 1dhtdisin oleva
avoimen rakentamisen periaate. Se tarkoittaa pinta-alaltaan tietynkokoisten
asuntojen tuottamista ldhes valmiiksi ennen asukasvalintaa. Tuleva asukas saa
tutustua piakkoin valmistumassa olevaan kohteeseen ja pédittdd omalta osaltaan
sisdjdrjestelyistd, varustetasosta ja pintakdsittelyistd. Halutut valinnat eivit ole
lisimaksullisia muutoksia, vaan jirkevdsti ja nopeasti toteutettavia vaihtoehtoja.

Kuva 4. Hollantilainen esimerkki avoimesta rakentamisesta.
Asukaskohtaiset valinnat ovat mahdollisia tiukasti

Systemaatt isessa rakennusr. ungossa.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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Tulevaisuuden haasteet

Kiyttdjat vaihtuvat vaistiméttd jossakin vaiheessa. Mitd me tiedimme ensi
vuosisadan asumistottumuksista tai toimistorutiineista? Miksi ei uuden ajan
ihmisilld olisi sanaansa sanottavana talonsa sisd- ja ulkojdrjestelyihin? Sdédntelya
onkin jo vihennetty sisdisten muutosten tekemisessd. Rakennuslupaa ei tarvita
kevyen seindn purkuun eikd komerokalusteen siirtoon. Sisdjdrjestelyjen muu-
tostarve heijastuu usein myds ulkoseinidlle. Miksi ei kurinalaisten muunte-
lusddntdjen puitteissa itse kukin saisi tehdd haluamiaan valintoja jopa omalla
julkisivureviirilldan?

Kuva 5. Raystdslinjan tdsmdllisesti mddrdtty ja korttelikaupalla toistuva
yhtendinen korkeus, tonttirajaa uskollisesti noudattava julkisivu,
sddnnéllinen ikkunajako tai yhtendinen materiaali ei ole arvo
sindinsd. Orgaanisesti kasvava kerrostalokaupunki tai kaupunkiker-
rostalo voi sisdltid pientalomaisia piirteitd.

Avoimen arkkitehtuurin nimissi ei kuitenkaan pidd padtya plaani- tai julkisivu-
kaaokseen. Harkitun rakennejirjestelmdn puitteissa on pystyttdvd tarjoamaan
kidyttijin tarpeita kunnioittava laaja valinnanvapaus - myos jo "valmiissa" ra-
kennuksessa.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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2 PAIKALLAVALURUNGON SOVELTUVUUS ERI
RAKENNUSTYYPPEIHIN JA RAKENTAMIS-
TILANTEISIIN

Yleisti

Terdsbetoninen paikallavalurunko soveltuu vaativaan ja monimuotoiseen rakenta-
miseen - kaikkein vaativimpaankin. Paloturvallisuus ja dénitekniset ominaisuudet
ovat hyvit ja rakennedetaljit samalla varsin yksinkertaisia. Myos rakennuksen
vapaalle jdsentelylle, massoittelulle ja muotoilulle on olemassa taloudelliset
edellytykset. Rakenteellisten yksikdiden kertautumiselle ei ole erityistd tarvetta.
Toistuvuus on merkittdvdd kantavan pystyrungon osalta vain siinid mielessd, ettd
rakentamisvaiheessa tavanomaista muottikalustoa voidaan hyddyntid tehokkaasti
muottiyksikdiden kdyttokertojen lisddntyessa.

Paikallavalutekniikkaa kaytettdessd talosta toiseen jatkuvaa samankaltaisuutta ei
siis ole pitkien sarjojen toivossa tarpeen suosia.

Kuva 6. Wohnbebauung Fraenkelufer, Hinnrich und Inken Baller, 1984.
Betoni muovautuu niin haluttaessa myds asuntotuotannossa..

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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Paikallavalurunko on yksinkertainen toteuttaa ja aiheuttaa varsin vahidn reu-
naehtoja suunnittelulle. Samaan rakennusrunkoon voidaan hyvin sijoittaa erilaisia
kiyttotarkoituksia kuten asuminen sekd liike- ja konttoritoiminta. Vilipohjien
suuremmat kuormitukset kerroksissa voidaan huomioida paikallisesti laattapaksuut-
ta muuttamalla - jopa ilman nikyvid palkkeja - hdiritsemdttd rungon systema-
tiikkaa.

Asuinkerrostalo

Paikallavalurunko on perinteinen ja hyvéksi havaittu ratkaisu tasokkaaseen
asuinkerrostalorakentamiseen. Esimerkiksi installaatioiden vienti rakenteiden lépi
tarkasti juuri halutusta paikasta vihentdd paikkaus- ja tiivistystditd sekd parantaa
tiiviyttd ja dadnieristavyytta.

Paras lopputulos voidaan saavuttaa luonnollisesti vain silloin, kun suunnittelua
rajoittavia ennakkoasenteita ei ole. Liian valmiiksi mietityt rakenneratkaisut ennen
suunnittelun aloittamista eivit anna vaihtoehdoille tilaa. Huonoa kaavoitusta on
olettamus uusienkin asuntojen vakiomaisuudesta ja samalla pelkkien vakioele-
menttien kidyttd. Paikallavalurunko eri variaatioineen pystyy vastaamaan moni-
muotoisena kaikkiin asuntorakentamisessa esiin tuleviin teknisiin ja laadullisiin
haasteisiin (jinnevilit, paloturvallisuus, ddnitekniikka, sdilyvyys, saneerattavuus
jne.).

—_—

e

Kuva 7. Paikallavalurungolla voidaan toteuttaa laajat yhtendiset kentdt.
Seindittomyys ja tasavahva laatta ulokkeineen mahdollistaa moni-
puoliset variaatiot pystyrunkoa hdiritsemdittd.
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Paikallavalurakentaminen on joidenkin mittavien viimeaikaisten hankkeiden vuoksi
mielletty kenties vain ainutkertaisiin julkisiin rakennuksiin kuuluvaksi vaikeaksi ja
kalliiksi rakentamistekniikaksi. Silld on kuitenkin asuntotuotannossa vankka asema
useimmissa Euroopan maissa. Esimerkiksi ruotsalainen asuntotuotanto perustuu
pitkdlti laadukkaaseen paikallarakentamiseen arvokkaana sdilyvin ja viihtyisin
kaupunkikuvan luomisessa.
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Toimitila-, oppilaitos-, hoito-, majoitus- ym. rakennus

Suuret ihmisméirit edellyttivit hyvda henkilOturvallisuutta, rakennuksen keske-
nddn hyvin erilaiset osat ja niiden sisdltimait tilat taas erilaisia jidnnevilejd ja
kuormitustilanteita. Erilaiset kantokykyvaatimukset voidaan paikallavalun keinoin
toteuttaa ulkomittoja muuttamatta mm. raudoitusta ja/tai betoniluokkaa kasvatta-
malla. Muutosten toteuttaminen laatastoon - kuten kuormitusmuutokset ja aukotuk-
set - on vield rakentamisaikanakin verrattain heippoa.

Kuva 9. Joensuun kirjastotalo, Tuomo Siitonen ja Tuomas Wichmann,
1992. Rationaalisena rakenteena paikallavalettu kuppilaatasto
samanaikaisesti luo arkkitehtonisesti arvokkaan tunnelman.

Pysdkointirakennus

Pysidkdéintirakennukset ovat sdilyvyysmielessd erittdin rasitettuja betonirakenteita,
joiden lyhytnikoisesti mietityistd rakenteellisista tai tuotannollisista ratkaisuista
aiheutuneita sdilyvyysvaurioita on aina vaikeaa ja kallista korjata. Toteuttamalla
pysikointirakennuksen vaakarakenteet jannitystekniikkaa kéyttden saadaan aikaan
monoliittisen saumaton ja tiivis sekd mekaanisen kulutuksen kestivé pitkdikédinen
rakenne.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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Teollisuus- ja varastorakennus, erityiskohteet

Paikallavalurungon kiyttdd teollisuuden kohteissa puoltavat joustavuus muutoksil-
le suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa, rakenteiden yksinkertaisuus seka tekniset
ominaisuudet. Mitd vaativampi rakennuskohde on, sitd todennikdisemmin siitd
tehdddn saumaton ja monoliittinen paikallavalurakenne. Tutkittuja erikoisteknii-
koita kuten jinnitystekniikkaa sovelletaan monentyyppisiin rakenteisiin, kuten
nikotorneihin, vesisdilidihin, patoihin, siiloihin, siltoihin, jiddhdytystorneihin,
tunneleihin, mutta myds perinteisen teollisuuden rakenteisiin.
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Kuva 10.  Santiago Calatrava, silta Barcelonassa.

Tédydennys- ja korjausrakentaminen

Pumppaamalla betonimassa siirtyy myos sisdtiloissa tehtdviin muutoksiin ja ah-
taiden paikkojen tdydennysrakentamiseen. Rakenteelliset ratkaisut eivit mi-
tenkddn kahlehdi talon arkkitehtuuria - muotokieli ja ulkomateriaalit voidaan
valita vapaasti.

Vanhojen tonttien vinot kulmat, kaarevat rakennusrajat ja satunnainen mittamaail-
ma eivit suosi esivalmistustekniikoita. Tarkka sovitus on joka tapauksessa tehtiva
paikanpéilld. Sama pitee myds ympardiviin rakennuksiin, joiden rakenteet muo-
dostavat liittymépintoja. Todennikdiset mitalliset epédtarkkuudet - jos ne tiede-
tidn etukiteen - eivit aiheuta paikallavalurakentamiseen ongelmia.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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Kuva 11.  Helsingin Stockmannin tavaratalon laajennus, Arkkitehdit Ky.
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3 PAIKALLAVALURUNGON TEKNISET
OMINAISUUDET

Yleisti

Monoliittisuutensa ansiosta paikallavalurunko muodostaa ehedn kokonaisuuden,
joka tarjoaa tavallaan lisdarvona teknisid ominaisuuksia, joita ei ilman lisdkustan-
nuksia saavuteta muilla rakennustavoilla.

Lujuus ja sailyvyys

Paikallavalurunko on luja ja kestdvd. Se on my0s tasa-aineinen ja detaljeiltaan
yksinkertainen sekd kiytt6idltidn pitkdaikainen. Nikyvid saumoja ei synny
mahdollisia liikuntasaumoja lukuunottamatta.

Nykyaikaisen betoniteknologian ja oikeaoppisen rakenteiden suunnittelun avulla
paikallavalaen voidaan tehdi rakenteita, jotka tiiviinid ja tasalaatuisina sdilyvét
muuttumattomina ilman kallista korjaustarvetta koko suunnitellun kayttoikdnsa.

Kuva 12.  Paikallavalettu laattarakenne on monoliittinen ja saumaton.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT
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Stabiliteetti ja kuormituskestivyys

Paikallavalurunko yksityiskohtineen omaa hyvian murtolujuuden. Se on myds huo-
mattavan turvallinen erilaisissa onnettomuustapauksissa kuten tdrmdys- ja palo-
tilanteissa. Jaykistdvidn rakenteen ei tarvitse poiketa muusta rungosta materiaalil-
taan ja tyotavaltaan. Koko rakennusrunko voidaan valmistaa samalla tydmenetel-
milld. Lujuutta on paikallisesti mahdollisuus lisdtd varsin marginaalisin kus-
tannuksin muuttamatta vélttiméttd edes rakenteen ulkomittaa.

Aiineneristiivyys

Asuinkerrostalon - my0s toimistorakennuksen - didneneristyskykyd ja meluntor-
juntaa arvioitaessa voidaan meluldhteet jakaa esim. seuraavasti:

- ulkopuolinen melu

- porrasmelu

- installaatioista johtuva melu

- naapurihuoneiston (t. huoneen) melu
- huoneiston sisdpuolinen melu.

Ulkopuolinen melu

Ulkopuolista melua vastaan tehokkain este on massiivinen ja saumaton ulkoseind.
Materiaalina paikallavalettu betoni tdyttdd parhaiten timéin tehtdvdn, mutta hyvi
tulos saavutetaan my0s muilla raskailla materiaaleilla kuten betonielementti, tiili,
kivi ja harkko, mikili liittyméikohdat on oikein suunniteltu ja huolellisesti toteutet-
.

Hyvdidn 4ineneristykseen pyrittdessi kevyet ei-kantavat ulkoseindt vaativat
useammankertaisen kipsi- tms. levytyksen ja erityisen huolellisesti tehdyn saumo-
jen tiivistyksen. Vuosien varrella saumojen kuntoa on seurattava.

Porrasmelu

Paikallavaluseinidt toimivat ddnipuskurina ja osallistuvat rakenteen jdykistimi-
seen. Adnieristysti voidaan parantaa tekemilld porrassydksyjen (ja lepotasojen)
kiinnitys joustavaksi.

Hissin sijoitus ulkoseindlle on parempi ratkaisu kuin upotettuna huoneistojen
viliin.

Porrashuoneesta johtuvia runkodidnid on vaikea kokonaan vilttdd. Parannettuun
dineneristykseen pyrittdessi makuuhuoneen ja porrashuoneen vilinen seind on
lisd-ddneneristettdvd asunnon puolelta.
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Installaatioista johtuva melu

Putkistojen ja kanavien liian kevyt kotelointi on tavallinen syy asukasta kiusaaviin
meluhéiridihin. Toinen merkittdvd seikka on putkia ja kanavia vaativien tilojen
sijoittelu niin, ettd huoneiston sisédlld joudutaan tekemddn hankalia vaakavetoja.

Paikallavalettavaan laattaan voidaan tiiviisti ja vdhilld tyolld sijoittaa ilmastointia
lukuunottamatta kaikki tarvittavat vaakavedot.

Meluhdirididen kannalta pystykanavistojen ideaalinen paikka on ulkoseinidn
ulkopuolella tai porrashuoneen vastaisella seindlld. Porrashuonetta vasten tehty
paikallavalettu nousukuilu on helposti huollettavissa ja toimii samalla porrasmelua
vaimentavana puskurina.

Naapurihuoneiston melu

Huoneistoja erottavat kantavat seinit: Betoniseindn paksuntamisella voidaan
daneneristdvyyttid parantaa etenkin matalataajuuksisen ddnen osalta. Korkeampiin
ddneneristdvyyksiin pyrittdessi mahdollisuutena on yhdistdd kantavaan seinddn
eriytetty kipsilevyseind, jossa vilitila on tiytetty ddntd absorboivalla materiaalil-
la.

Huoneistoja erottavat kevyet seindt: Huoneistoja erottavina kevyind seinini
voidaan kiyttdd useampikerroksisia Kipsilevyseinid, joissa on vihintddn erillis-
runko ja vilitila tdytetty &ddntd absorboivalla materiaalilla. Etenkin suureen
muunneltavauteen pyrittdessd tillainen ratkaisu on erittdin kiyttokelpoinen ja
ddniteknisesti toimiva.

Vilipohjat: Jo normaalipaksuisella massiivilaatalla saavutetaan helposti vihim-
mdisvaatimukset ylittdvd ilmaddneneristivyys. Laattapaksuuden kasvattamisella
voidaan ddneneristdvyytti taloudellisessa mielessd parantaa vain tiettyyn rajaan
saakka. Korkealuokkaisissa ratkaisuissa massiivilaattaan voidaan yhdistdd ylapuo-
linen kelluva lattiarakenne, jota korottamalla saadaan muunneltavuuden vaatima
tila LVI-verkostolle, sekd alapuolinen joustavasti ripustettu alakatto, jonka
ylapuolella viedddn sdhkoputkitus.

Ulkoseinit ja parveke: seindrakenteen katkaiseminen vélipohjalaattojen ja
huoneistoja erottavien viliseinien kohdalta tuottaa parhaan danikatkon naapurissa
syntyvdd melua vastaan. Rakennusteknisistd valinnoista riippumatta parvekkeet
saadaan harvoin kokonaan naapurin ainilti suojatuksi. Avointen parvekeovien
kautta kantautuva ddni voidaan tehokkaimmin torjua kdyttdmalld hyvin suljetun
vaikutelman antavia ulkoseindén tiivistettyjd laattoja ja umpinaisia seinid.

Huoneiston sisdpuolinen melu

Entistd parempi asunnon sisdinen ddneneristystarve on keskeiselld sijalla nykyai-
kaisessa asumisessa. Tydskentely, musiikin kuuntelu, TV:n Kkatselu ja lasten
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leikkiminen sekd toisaalta nukkuminen vaativat huoneiston tilojen eriasteista
eristimistd.

Viliseinit: viliseinien parempi ddneneristys toteutetaan edelld kuvatun huoneis-
toja erottavan kevyen seindin rakentamisperiaatteen mukaan. Afnen sivutiesiirty-
mddn lattiapintojen ja sivuavien seindrakenteiden kautta on kiinnitettava erityisti
huomiota. Lattian kelluvan pintarakenteen katkaisevien viliseiniratkaisujen
kdyttd on daaniteknisesti suositeltavaa, mutta ei toisaalta parhaiten palvele
avoimen, muunneltavan rakentamisen periaatteita.

LVI-laitteet: Vesikalusteiden ja eri putkitusten dédnihaittojen eliminointi huoneis-
ton sisdlld on huoneistojen vilistdkin merkittdvimpi. Runkoédinet tulee torjua
joustavilla kiinnitysosilla, ja ldpimenojen tiivistiminen on tehtdvd huolellisesti ja
tarvittaecssa &ddniloukkuja kiyttden. Paikallavalulaattaan upotetut putkistojen
vaakavedot vihentdvit ddnihaittoja myos huoneiston sisdlld. Huolto ja sddté on
pyrittdva keskittiméin huoneiston ulkopuolelle tai WC/kylpyhuonetiloihin.
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Kuva 13.  Tysta huset, "Hiljainen talo" Tukholmassa on asuinkerrostalo, jonka
ddneneristdvyyttd parannettiin huomattavasti valitsemalla runkojdr-

Jjestelmdksi pilarilaattarakenne ja viliseiniksi useampikerroksiset
erillisrunkoiset levyseindit.
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Tiiviys, homogeenisuus

Rakentamisvaiheet voidaan suunnitella siten, ettd rakenteiden yhtendisyys, vesi-
ja ilmatiiviys saavutetaan. Ylimdirdisten tiivistemassojen aiheuttama huoltotarve
voidaan hyvalld suunnittelulla valttda.

Saumattomuus on paitsi tekninen myds mitd suurimmassa méérin visuaalinen
kysymys.

Lammonvaraamiskyky

Paikallavaletulla rungolla on kyky varastoida limpOenergiaa ja sisdldmpotilan
laskiessa luovuttaa sitd tasaisesti. Tdméd ominaisuus on parhaimmillaan silloin,
kun huoneessa ei ole alakattoa eikd absorboivia pinnoitteita (esim. akustiikkalevy)
seinissd.

Paloturvallisuus

Paikallavalettu runko on monoliittisen rakenteensa vuoksi henkildturvallisuuden ja
omaisuuden paras suoja tulipalossa. Normaalikdytt6on mitoitettu runko ei tarvitse
muuta palosuojausta, silld tdimé tulee jo luonnollisen mitoituksen myo6ta.

Osastoivat rakenteet voidaan tehda rungon edetessd joustavasti luonnollisena osana
rakentamistapahtumaa, joten mitddn yliméardisid materiaaleja, rakennustapoja ja
tydvaiheita ei tarvita.

Huoltotarve

Terdsbetonirakenteiden suurin korjaustarve on syntynyt virheellisesti liian 1dhelle
pintaa sijoitetun raudoituksen vaurioiduttua karbonatisoitumisen tai mekaanisen
kulutuksen vaikutuksesta sekd riittdmdttomastd betonin pitkdaikaiskestivyydesti
sddrasituksen alaisena. Nykyaikaisen kehittyneen betoniteknologian keinoin sekéd
huolellisella ty6lld voidaan ndiden virheiden esiintyminen vélttdd etukiteen.

Paikallavalurungon sisitiloihin jdfvien osien huoltotarve on erittdin véhéinen.
Rungon ja sen detaljien kunnon seuranta ja johtopddtdsten teko on helppoa.
Yleensi niille riittdd kosteissakin tiloissa normaalin kunnossapidon puitteissa teh-
tdvd huoltomaalaus.

Kellareiden, maanalaisten tilojen ym. kosteudelle alttiina olevien paikallavalura-
kenteiden suunnittelussa otetaan huomioon ymparistdolosuhteet, jotta vaurioita ei
padsisi syntymaan.
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Suunnittelujoustavuus

Suunnittelujoustavuus ilmenee kolmella tasolla:

* suunnitteluvaiheessa
toteutusvaiheessa

5 kidyttovaiheessa

Suunnitteluvaiheessa

3 voidaan huomioida hyvin monenlaisia poikkeavia vaatimuksia mm.
kuormien, jidnnevilien, #inieristyksen, paloturvallisuuden, tiivey-
den, pinnan laadun ym. osalta

- samaan perusrunkoon voidaan helposti sijoittaa erilaisia jinnevileja,
eripaksuisia seinid ja vilipohjia, suuria tai pienid aukkoja, ulok-
keita, kaarevia muotoja ym. varsin vihdisin lisdkustannuksin

- rakentaminen ja suunnittelu voidaan limittda

- installaatiot voidaan suunnasta riippumatta johtaa rakenteiden sisdlld
paikasta toiseen

- mittajirjestelmd on vapaasti valittavissa

- arkkitehdilla on mahdollisuus persoonalliseen muodonantoon, joka on
kdytdnndssd my0s toteutettavissa.

Toteutusvaiheessa

- tilaohjelman tidsmentyminen voi jatkua rakentamisen jo alettua.
Tulevan kdyttdjédn toivomuksia ja vaatimuksia voidaan ottaa huomi-
oon elementtirakentamista helpommin, silld esim. véliseinat, sisi-
portaat, holvi- ja arkistokuormat eivit vilttimattd vaikuta ympi-
roivien rakenteiden dimensioihin - tai jos vaikuttavat, muutokset on
verrattain helppo toteuttaa

- installaatioille tarvittavat aukot ja varaukset voidaan suunnitella ja
tehdd tarvittaessa tyon edistymisen mukaan; joustavuus muutoksille
on hyva vield rakennustyon aikanakin

- varsinkin pilarilaatta tarjoaa vapaan tasaisen alapinnan, mikd helpot-
taa vaakasuuntaisia putkistoasennuksia ja viliseindtoitd

- erityisesti pilarilaatta - mutta myds systeemiaukotettu kantavaseindi-
nen runko - tarjoaa suunnitteluvapautta ja mahdollisuuden keskendidn
erilaisiin ratkaisuihin kerroksissa.
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Kayttovaiheessa

- on esimerkiksi kdyttdjin vaihtuessa laatan ja seinien aukotusvapaus
uusille installaatioille tai kulkuvéylille erittidin hyva

- ilmeneva kéyttotarkoituksen muutos ja siitd mahdollisesti aiheutuvat
kasvaneet kuormat eivit tuota ongelmia, kun huomioidaan jatkuvan
rakenteen kuormienjakokyky. Lievd ylimitoitus hydtykuormien
osalta on etu, joka saavutetaan marginaalisin lisikustannuksin.
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Kuva 14.  Esimerkki paikallavalurungon suunnittelujoustavuudesta ruotsalai-
sen BetongBanken-paikallavalukohdekirjaston mukaan.
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4 PAIKALLAVALURUNGON MITTAJARJESTELY

Yleista

Paikallavalurakentamisen merkittivdi ominaisuus on, ettid erityistdi toistuvaa
mittajarjestelmdd ei vélttimittd tarvita. Erilaiset tarpeet ja rakennuspaikan
ominaisuudet voidaan mahdollisimman pitkille ottaa huomioon. Yleisesti kdytetty
n x 12M ei ole tarpeen runkoleveyttd tai pystyrunkoa médritettdessa.

Rakennuksen suunnittelun tulee ldhted tilojen suunnittelusta, jonka mukaan
kantavien rakenteiden mahdollinen sijainti méidrdytyy. Paikallavaletun rungon
sopivalla mittajirjestelylli on kantava pystyrunko sijoitettavissa siten, ettd
laattakenttid voidaan vakioida samankokoisiksi. Rationaalisella sddannonmukaisuu-
della saavutetaan rungon rakentamisvaiheessa selvid kustannussiéstoja.

Kantavalle rungolle ja ulkoseinille voidaan valita elementtirakentamisesta tuttu
tdydennysosaystdvillinen ja siten ankara mittajirjestelmd, joka helposti johtaa
monotoniseen julkisivuun. Paikallavalutekniikka mahdollistaa kuitenkin poikkeamat
padjarjestelméstd: ulokkeet, vapaan julkisivuaukotuksen ja poikkeavat muodot
kuten kaaret.

Yleiset mittajarjestelysuositukset

RT-kortti 03-10525 Rakennusten ja rakennusosien mittajérjestely (marraskuu
1993) esittdd mittajirjestelyjen yleiset periaatteet. Kantamoduulin suuruus on 100
mm = 1M. Kertomoduulit ovat kantamoduulin Kerrannaisia, esim 3M, 6M, 12M,
24M jne. Asuinrakennuksissa sopiva kertomoduuli on yleensd 3M, pystysuunnassa
myos 1M.

Toimisto- ja asuintalojen kehitysprojektin rakennusjarjestelmdraportti 5 maalis-
kuulta 1989 kuvaa suositukset toimistoasuinrakennuksen mittajirjestelmaille.
Rungon kantavien pystyosien sijoittelu rungon moduuliverkkoon on piddsdintoi-
sesti keskeisperiaatteen mukaista. Ulkoseind-, erkkeri-, parveke- yms. julkisivu-
vyohykkeen elementit sijoitetaan rungon mittamoduuliverkkoon padsdédntoisesti
omalle moduulialueelle rakennusrungon moduuliviivan ulkopuolelle.

Toimisto- ja asuinrakennuksen paikallavalurunko tidydentivine osineen voi
noudattaa yleisesti kdytdssd olevia mittajirjestelmid, mutta se ei ole valttdma-
tontd. Tdydennysrakentamisessa ja varsinkin, jos ulkoseind on paikalla rakennet-
tu, muunlainen mittajarjestelma tulee hyvin kysymykseen.
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Esimerkkejd ulkoseindvyohykkeen elementtien sijoitta-
misesta rungon moduuliverkkoon.
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Runkoa tdydentdvien rakenneosien ja -moduulien sijoit-
taminen moduuliverkkoihin.

Kuva 15.  Esimerkki toimisto- ja asuintalojen kehitysprojektin mittajdrjestel-
mdsuosituksesta.
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Kantavat pystyrakenteet

Runkojirjestelmd voidaan toteuttaa kahdella mittajirjestelméiperiaatteella.
Keskeisperiaate on runko-osien standardointia suosiva. Se on sopinut erittdin
hyvin elementtirakentamiseen mutta sopii mainiosti my9s pilarilaattarunkoon.

Keskeisperiaatteella toimittaessa sijoitetaan seindt ja pilarit keskeisesti mitotuslin-
joille ja niiden risteyksiin. Niin tietylld kohdalla sijaitsevalla rakenteella voi eri
kerroksissa olla eri rakennepaksuudet. Tdméi sallii mm. tuoteosatoimitukset,
joiden paksuus voi vaihdella eri syista.

Kuva 16.  Rungon sijoitus keskeisperiaatteella.

Kuva 17.  Rungon sijoitus vyohykeperiaatteella.
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Vyohykeperiaate on tidydennysosaystdvillinen. Se sopii paikalla-
valurunkoon hyvin.

Vaakamittajirjestelméa

Paikallavalurunko tarjoaa mahdollisuuden joustavaan julkisivun vaakamitoitukseen
sen aukotusta silmillépitden. Rungon kurinalaisen mittajirjestelmin vallitessa
julkisivu voi noudattaa omaa vapaampaa alamittajirjestelmainsé, joka mahdollis-
taa aukotuksen eldmisen tiettyjen raja-arvojen sisidlla.
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Kuva 18.  Aukkojen sijoittelu "toiminnallisen moduuliverkon" mukaan, jossa
ikkunat voivat olla eri kokoisia. Julkisivun takainen rakennusrunko

voi noudattaa omaa moduuliverkkoaan.

Pystymittajirjestelmi

Asuntorakentamisen pystymittajirjestelmi sisdltyy lyhykidisyydessidn jo mm.
uvuteen RT-korttiin RakMK-20941 Asuntosuunnittelu, Maidraykset 1994, G1.
Siind madridtdian asuinkerrostalon kerroskorkeudeksi vihintdidn 3,0 m = 30M
ja asuinhuoneen huonekorkeudeksi vihintddn 2,5 m = 25M. Ikkunoiden ja ovien
pystymitoille on annettu RT-kortistossa joukko ohjeita, mutta ne eivit ole sitovia
muilta kuin uloskdyntien osilta.

Muiden kuin asuintilojen korkeustarve midrdytyy tapauskohtaisesti. Yhteensovit-
tamista tarvitaan, jos asuintilojen kanssa samassa kerroksessa on esimerkiksi liike-

tai pysdkointitiloja.
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Mittatarkkuus ja toleranssit

Huono mittatarkkuus on yleinen ongelma rakentamisessa. Edes laaja esivalmisteis-
ten komponenttien kayttd ei ole asiaan tuonit parannusta. Koska eri rakennus-
materiaaleille on pitkdlti imagosyistd tehty omia toleranssiohjeita, saman raken-
nuksen eri rakenteille ja rakennusosille joudutaan tapauskohtaisesti kdyttimain
eri toleranssimdirittelyperusteita. Suunnittelijoiden joskus jopa hankalana tehtiva-
nd on niiden yhteismitallistaminen.

Paikallavaletun rungon mittatarkkuus ei poikkea muiden rakentamistapojen mitta-
tarkkuudesta. Rakentamistoleranssit maiéritetddn ja merkitddn ensisijaisesti
paikkoihin, jotka ovat rakenteen toimivuuden, ulkonddn, valmisosa-asennusten ja
liittyvien rakennusosien kannalta tirkeitd (pilarivilit, ikkuna- ja oviaukot jne.).
Poikkeamien seurantaa varten médritetddn jokaiseen tasoon tarkepisteet ja niiden
toleranssivaatimukset lukuarvoina. Tarvittaessa rakennukseen suunnitellaan kohtia,
joissa toleranssit hoidetaan keskitetysti.
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Kuva 19.  Toleranssivaatimuksin esitettyjen tarkepisteiden kiytto rakennus-
rungossa.
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5 RUNKOJARJESTELMAT

Yleista
Paikallavalurakennuksen pystyrunkoa on tutkittu kolmena paédvaihtoehtona:
- kantavat seinit

- kantavat seinit ja tdydentavit pilarit
- kantavat pilarit (pilarilaatta)

Kuva 20.  Runkovaihtoehtoja.
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Paikallavalettaville vaakarakenteille on useita vaihtoehtoja. Niistd tunnetuimpia
ovat

- pilarilaatta

- palkkikaistalla vahvistettu pilarilaatta

- kuppiholvi

- pilari-/palkkirakenne

- yldlaatta-/alalaattapalkisto

- kantavat seinit -jdrjestelma

Kuva 21.  Pilarilaattavaihtoehtoja.

Tdssd yhteydessd on vaakarakenteena tarkasteltu tarkemmin vain tasavahvaa
monoliittista, rationaalisella paikallavalutekniikalla toteutettua laattaa. Myds
kuorilaattaa kdyttden saavutetaan ldhes samat tulokset.
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Kantavat seinét
Kantavat seinit -jarjestelmd voi toimia kolmena piétyyppind:

- poikittainen
- pituussuuntainen
- ndiden yhdistelma.

Kantavat seinit tulisi sijoittaa rakennuksen poikittaissuuntaan, jolloin ainakin
padtyseindt voivat olla kantavia.

Poikittaissuuntainen runko voi muodostua

- valitun tasavilisen moduuliston mukaisesti

- valitun tasavilisen moduuliston mukaisesti, jossa on sddnnonmukai-
sia poikkeuksia (esim. porrashuone)

- tietylli matemaattisella tavalla vaihtelevan tai vapaan jirjestelmén
mukaisesti

Pituussuuntaiset kantavat seinit voivat sijaita ulkoseindlinjoilla ja/tai rungon
sisdlla. Toisen suunnan jiykistiminen voi tapahtua joko kiinteilld poikittais-
seinilld tai kevyiden seinien sisdédn jitetyilld siirrettdvilld jaykisteilla.

Pituussuuntainen runko voi muodostua

- vain kantavista pituussuuntaisista ulkoseinisté

- kantavien pituussuuntaisten ulkoseinien ja keskelle sijoitetun pituus-
suuntaisen "ydinmuurin” yhdistelmasta

- kantavien pituussuuntaisten ulkoseinien ja keskiosan pituussuuntais-
ten, mutta ei valttdmattd samalla moduulilinjalla olevien seindmien
yhdistelmasta.
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Kuva 22.  Poikittaisen rungon tyyppejd. Tasavilisessd jdrjestelmdssd voi
olla systemaattista vaihtelua.

Kuva 23.  Pituussuuntaisen rungon tyyppejd. Yksiaukkoinen sekd kaksiaukkoi-
nen jdrjestelmd johtaa suureen mddrddn kantavia ulkoseinid.
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Poikittais- ja pituussuuntaisen jarjestelmidn yhdistelma soveltuu esimerkiksi
monimuotoiseen rakennustyyppiin tai tilanteeseen, joka pohjakaavaltaan ei ole
selkedsti suuntautuva. Luontevasti ratkaisu sopii myo0s tilanteeseen, jossa koor-
dinaatisto ei ole suorakulmainen.

-
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Kuva 24.  Monimuotoinen pohjakaava voidaan ratkaista poikittais- tai pituus-
suuntaisen jdrjestelmdn yhdistelmdnd.
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Kantavat seiniit ja tiydentivit pilarit

Jéirjestelmd lisdd tilasuunnittelun vapautta kantavien seinien rajoituksista. Pii-
vaihtoehtoja ovat

- poikittainen kantava seindjdrjestelmd, jossa esim. joka toinen kanta-
va linja muodostuu palkittomasta pilarilinjasta. Piityseind voi olla
kantava tai kevyt

- kantavat pituussuuntaiset ulkoseindt ja yksi tai useampia pilarilinjoja
rungon sisdlld

- kantava pituussuuntainen seindlinja rungon sisdlld ja pilarit ul-
koseinilldi. Rungon sisélli sijaitseva kantava rakenne voi toimia
samalla erddnlaisena varaavana ydinmuurina.

N

Kuva 25.  Kantava seindt ja pilarit. Kaavio.
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Kantavat pilarit

Kantava pilarijirjestelmd perustuu ensisijassa systemaattiseen moduulijérjeste-
lyyn, jossa ruutujako voi olla tasainen tai vaihteleva, kuten poikittaisia kantavia
seinid kéytettdessd. Palkittomaan rakenteeseen pddstdan laatan sisdisin raudoi-

tusratkaisuin.
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Kuva 26.  Kantavat pilarit. Porrashuoneen seindt ovat kokonaan tai osittain
myds kantavat.

Jaykistaminen

Paikallavalurunko jiykistetddn parhaiten kiinteilld betonisilla pystyseinilld, joita
on oltava kahdessa toisiaan vastaan kohtisuorassa suunnassa. Seinien on oltava
riittdvan pitkid, levymdisid ja pddosin aukottomia kerroksittain. Runkojirjestel-
mdstad riippuen ne voivat sijaita portaiden, hissikuilujen tai teknisten nousukuilu-
varausten yhteydessd tai tdysin erillisind esimerkiksi julkisivussa. Jaykistdviin
seiniin saa tehdi vain pienid reikid sddnnéllisesti samassa pystylinjassa.

Jaykistiminen voidaan hoitaa myos betonielementtiseinilld tai kevyiden vélisei-
nien sisddn jatetyilld siirrettdvilld jaykisteilld (terdsristikko).
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Laatasto

Aukkojen koolle, muodolle ja lukumiirdlle on kéytdnnOssi varsin vidhin
rajoituksia, jolloin arkkitehtoniset vapaudet myds vilipohjien ldvistysten suhteen
ovat suuret. Aukkojen rakenteellinen hallinta ei ole ongelmallista edes jannitetyis-
sd laattarakenteissa tiettyjen raja-arvojen puitteissa.

Sisddnvedot voivat vapaasti sijaita pilarivilissa tai yleensd kantavien rakenteiden
vilissd, eikd reunamuodolle ole rajoituksia. Sisddnveto pilarin kohdalla edellyt-
tdd erikoissuunnittelua. Pddvaihtoehdot ovat pilarin vienti ehjédné ohi vélipohjan,
sivuaminen pilasterimaisena tai vilipohjan paksuisen tartuntaosan jattiminen
laattaan.

Laattaulokkeen kiyttd vilipohjissa on rakenteen kannalta edullista ja antaa
runsaasti vapauksia mm. kaarevien ulokkeiden ja sisddnvetojen tekemiselle ul-
koseinddn. Laattaulokkeen kidyttd vilipohjissa tulee kysymykseen erityisesti sil-
loin, kun ulkoseinit ovat kevyet ja halutaan julkisivulle mahdollisimman suuri
muunneltavuus. Uloke voi sijaita vapaasti pilarien vilissd, pilarin kohdalla sekd
sisd- tai ulkonurkassa.

0 v\"‘
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Kuva 27.  Aukotuksia, ulokkeita ja sisddnvetoja.
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6 PORRASHUONEET

Yleista

RakMK:n ohje Asuntosuunnittelu, Madrdykset 1994, G1 tuo muutoksen por-
rashuoneeseen. Uusissa asuinkerrostaloissa timi merkitsee kahta muutosta:

- kerroskorkeutta lisitddn siten, ettd uusi vdhimmaéiskerroskorkeus
on 3000 mm, joten askelmien maara lisddntyy

- hissi vaaditaan jo kolmikerroksiseen asuinkerrostaloon, jos portaassa
on enemmin kuin kuusi asuntoa sisddntulotason yldpuolisissa
kerroksissa, eikd pddosaa maantasossa olevista asunnoista ole
suunniteltu liitkuntaesteisille soveltuviksi.

—
17...20n
b
! 16...19 a270...300 %,g
=4320_5700
—o
9t 10n
—9
9 t. 10n
=1500
—
8e=2160...2400
9e=2430...2700

Kuva 28. Yksi- ja kaksivartisen porrassyoksyn mitoitus GI:n mukaan. Por-
taan pinta-alatarve kasvaa aikaisemmasta.
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Portaan mitoitus
Suorasyoksyisen portaan mitoitus

Kerroskorkeuden kasvattaminen 20 cm:11d merkitsee yhden tai kahden askelman
lisdamistd kerrosvilille. Kerroskorkeus 3000 mm voidaan saavuttaa erilaisilla
nousumaddirilld seuraavasti:

17n 4 176,5 mm 18n 4 166,7 mm

19n 4 157,9 mm 20n 4 150,0 mm

Minimietenemii kiyttden tdma merkitsee 1...4 x 270 mm lisd4 porrassydksyn
kokonaispituuteen.

Porrastyypit

Yleisimmét suoravartiset porrastyypit asuinkerrostaloissa ovat
- kaksivartinen

- yksivartinen

- lepotasolla varustettu yksivartinen

- hissin kiertdva kaksi- tai kolmivartinen.

Kierreporras on my¢s mahdollinen mutta ei jyrkén sisireunansa vuoksi yleensd
suositeltava.

Kuva 29.  Erilaisia suoria porrastyyppejd. Periaatekuva.
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Porrashuoneen sijainti

Porrashuone voi sijaita periaatteessa neljalla tavalla:
- sisdpuolisena

- sisdpuolisena, ulkoseindlld

- osittain ulkopuolisena

- ulkopuolisena.

Kuva 30. Sisdpuolinen porrashuone keskelld runkoa. Luonnonvaloa saadaan
alimpaan kerrokseen sisddnkdynnin ja ylimpiin kattoikkunan kaut-
ta; vdlikerrokset jddvit pimedmmiksi.

Sisdpuolinen porrashuone keskellid runkoa

Kokonaan rungon sisille sijoittuva porrashuone saattaa edellyttidd asuintiloista
poikkeavaa moduulijérjestelyd, mutta tarjoaa samalla tarpeellisen tiydennysmah-
dollisuuden mittamaailmaan. Sisdpuolisen porrashuoneen ei tarvitse ulottua koko
rungon ldpi, jolloin sen kohdalle syntyy huoneistoihin tai yhteisiin tiloihin liitetta-
v, tarvittaessa poikkeavilla pelisddnnoilld toimiva julkisivuosa.

Sisédpuolinen porrashuone hissikuiluineen on suhteellisen vdhin altis myohemmil-
le muutostarpeille, joten se on tarkoituksenmukaista tehdid kantavana terdsbe-
tonirakenteena. Tdméd on edullisin ratkaisu myds paloteknisen osastoinnin, #4-
neneristyksen ja rungon jiykistyksen kannalta.
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Sisdpuoliseen porrashuoneeseen on mahdollista yhdistdd myos tarvittavat pysty-
hormit ja muu talotekniikka, jolloin niiden hyvi saavutettavuus ja tiydennetti-
vyys helpottavat tulevaisuudessa tehtdvid uusia asumisratkaisuja samalla kun ne
parantavat asuntojen ddneneristysta.

Tyyppiominaisuuksia:

[u—

. Arkkitehtuuri

- ei ndy ulos, ei "riko" julkisivua

- vaatii ylimadraistd viljyyttd, esimerkiksi valokuilun ja kattoikkunan
- pimeyden vastapainoksi piristivit yksityiskohdat, virit ja hyvit
materiaalit tarpeen

2. Rakenne

- kaikki seindt voivat olla kantavia ja jaykistivid tai ainakin massiivi-
sia

- monoliittisina rakenteina seindt vapaasti aukotettavissa

- palonkestovaatimus saavutetaan myds keveilld levyseinilld

3. Palvelukyky

- enimmillddn 6..8 asuntoa / kerrostaso

- ldpikuljettavuus toteutettavissa 1. kerroksessa, riippuu kuitenkin ko.
kerroksen jérjestelyista

- aputilojen liittiminen porrashuoneeseen hankalaa

4. Huoneistojen tekniikkanousut
- johdettavissa asunnon ja porrashuoneen vilissi
- huollettavuus ja tdydennettdvyys porrashuoneen puolelta

5. Asniongelmat
- paljon asuntoja - paljon liikennetti
- tekniikkakuilut toimivat myos ddnikatkona

6. Luonnonvalon saatavuus
- seindltd niukasti tai ei lainkaan
- kattovalomahdollisuus

7. Pinta-alatarve
- védhdisin suhteessa asuntojen miidrdan
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Kuva 31. Sisdpuolinen porrashuone ulkoseindlli.

Sisdpuolinen porrashuone ulkoseinilli

Ulkoseinille rungon sisille sijoittuva porrashuone saattaa myos edellyttida
asuintiloista poikkeavaa moduulijirjestelyd. Rakennuksen runkoleveydestd ja
porrastyypistd riippuen porrashuoneen kohdalle jai tilaa huoneistoihin liitettdviin
tai yhteisiin tiloihin.

Ominaisuudet ovat suuresti samankaltaiset kokonaan sisépuolisen ratkaisun kanssa.
Téarked ero on julkisivun mahdollisuus suurempaan avoimuuteen ja titd kautta
portaan valoisuuteen.

Ulkoseindlld sijaitsevaan mutta kokonaan sisépuoliseen porrashuoneeseen on
mahdollista yhdistid my0s tarvittavat pystyhormit ja muu talotekniikka.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT



PATIKALLAVALURAKENTAMINEN 43 RTT

Tyyppiominaisuuksia:

[um—y

. Arkkitehtuuri
- tarjoaa julkisivuun luonnollisen jisentelymahdollisuuden

2. Rakenne
- kaikki seindt voivat olla kantavia tai ainakin massiivisia, kunhan

ulkoseindn riittidva aukotettavuus saavutetaan
- palonkestovaatimus saavutetaan myos keveilld levyseinilld

3. Palvelukyky

- enimmill4édn 6 asuntoa / kerrostaso

- ldpikuljettavuus toteutettavissa 1. kerroksessa, riippuu kuitenkin ko.
kerroksen jirjestelyisté

- aputilojen liittiminen porrashuoneeseen mahdollista mutta rajoitettua,
mikdli arvostetaan luonnonvaloa

4. Huoneistojen tekniikkanousut

- johdettavissa asunmnon ja porrashuoneen vilissi
- huollettavuus ja tdydennettdvyys porrashuoneen puolelta

5. Aidniongelmat
- useita asuntoja - paljon liikennetti
- tekniikkakuilut toimivat myos ddnikatkona

6. Luonnonvalon saatavuus
- hyva

7. Pinta-alatarve
- vihdinen suhteessa asuntojen méiriin
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Kuva 32.  Osittain ulkopuolinen porrashuone.

Osittain ulkopuolinen porrashuone

Osittain rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone voi noudattaa kantavan run-
gon mittajirjestelmad tai poiketa siitd. Porrashuone voi olla rakenteellisesti myds
varsin itsenidinen ja julkisivuun voimakkaasti vaikuttava.

Hissi ja portaaseen liittyvd muu tekniikka sekd tilaratkaisut voidaan suunnata
oman tilatarpeensa mukaisesti rungon ulkopuolelle. Téllaisia voivat olla esimer-
kiksi kerroskohtaiset kylmitt ja huoneistovarastot sekd porraskohtaiset saunat,
askarteletilat jne.
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Tyyppiominaisuuksia:

—

. Arkkitehtuuri
- antaa ilmettd julkisivuun
- korostaa sisddnkayntid

2. Rakenne
- mahdollisesti osittain kantavat seindt, josta osa voi muodostua
hissikuilusta, osittain avoin pilarikonstruktio

3. Palvelukyky

- enimmillddn yleensd 4 asuntoa / kerrostaso

- lapikuljettavuus toteutettavissa 1. kerroksessa, riippuu kuitenkin ko.
kerroksen jérjestelyista

- aputilojen liittiminen porrashuoneeseen hyvin toteutettavissa

4. Huoneistojen tekniikkanousut
- tietyilld ehdoilla toteutettavissa huoneiston ja porrashuoneen viliin

5. Ainiongelmat
- suhteellisen véhaiset
- voivat kohdentua porrassy0ksyn kohdalla olevaan huoneistoon

6. Luonnonvalon saatavuus
- erittdin hyva

7. Pinta-alatarve
- suhteellisesti suurehko
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Kuva 33. Ulkopuolinen porrashuone.

Ulkopuolinen porrashuone

Kokonaan rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone voi noudattaa kantavan
rungon mittajirjestelmii tai poiketa siiti. Luhtikdytivitalossa porrashuone voi
olla rakenteellisesti tdysin itsendinen. Esivalmisteinen porras- ja hissitorni tulee
myOs kysymykseen. Porrashuoneen ja varsinkin luhtikdytividn varteen on
mahdollista sijoittaa erilaisia asumista palvelevia tiloja ja jirjestelmid.
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Tyyppiominaisuuksia:

1.

Arkkitehtuuri
tarjoaa hyvidn mahdollisuuden massoitella rakennusta ja jisennelld
julkisivua

. Rakenne

mahdollisesti muuten avoin pilarikonstruktio paitsi hissikuilu
porrashuone voi olla myds ns. puolilimmin tai jopa lAmmittiméton
ei osallistu helposti varsinaisen rakennusrungon jiykistimiseen

. Palvelukyky

lamellitalossa yleensd 2 tai 3 asuntoa / kerrostaso
ldpikuljettavuus huonosti toteutettavissa 1. kerroksessa
aputilojen liittiminen porrashuoneeseen hyvin toteutettavissa

. Huoneistojen tekniikkanousut

tietyilld ehdoilla toteutettavissa huoneiston ja porrashuoneen viliin

. Adniongelmat

vahiiset
voivat kohdentua porrassyoksyn kohdalla olevaan huoneistoon

. Luonnonvalon saatavuus

erinomainen

. Pinta-alatarve

suhteellisesti suuri
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7 ULKOSEINARAKENTEET

Yleisti

Paikallavalurunko ei aseta rajoituksia julkisivun materiaaleille eikd valmistustek-
niikoille. Paikallavalettuun runkoon voidaan liittdd tarpeen mukaan kiviaineinen
tai kevyt ulkoseind, paikalla rakentaen tai elementeistd asentaen. Ulkoseind voi
tietysti olla myds kantava, mutta vaihtelumahdollisuudet ja muunneltavuus
saavutetaan helpommin jilkeenpdin rakennettavilla tai asennettavilla ratkaisuilla.

Kiviaineinen ulkoseinirakenne

Massiivisella kiviaineisella seinirakenteella voidaan saavuttaa ddniteknistd etua
ja se toimii limpdd varaavana ja tasaavana tekijind. Arkkitehtoniselta omi-
naisuudeltaan se on muurimainen, raskas ja lopullinen, suosii pienehkdjd ikkunoi-
ta eikd ole aukotukseltaan myohemmin luontevasti muunneltavissa. Raskaskin
kiviaineinen seini taipuu kaarelle niin haluttaessa ja sallii tehdd ulokkeita siind
kuin kevytrakenteinenkin.

Asuinkerros- ja toimistotaloihin soveltuvia kivirakenteita ovat mm. betoni- ja luon-
nonkiviseinit sekd tiili- ja harkkomuuraus.
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Kuva 34. Ulkoseindirakenteita. Periaatekuva.
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Kevyt ulkoseinirakenne

Kevyt ulkoseinidrakenne on arkkitehtoniselta ominaisuudeltaan se on avoin,
ulospéin suuntautuva ja eldvd, suosii suuria aukkoja ja tapahtumia julkisivussa.
Ulkoisen ilmeen muuttaminen kayttdjan tai Kkayttotarkoituksen muuttuessa tai
ulkoverhouksen uusimistarpeen vuoksi ei vilttimittd edellytdi kovin raskaita
toimenpiteitd. Kevyitd rakenteita ovat mm. rankarakenteiset levy- ja lasiseindt
sekd metalliset kasetti- ja kevytelementtiseindt. Kevyt ulkoseind sopii erityisen
hyvin mittavampien laattaulokkeiden yhteyteen.
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Kuva 35.  Massiivinen ja kevyt ulkoseindirakenne.

Paikallarakennettu ulkoseini

Paikalla rakennettu ulkoseind voi olla kiviaineinen tai kevytrakenteinen. Raskaam-
man kivirakenteen sisempi osa on yleensd kerroksen korkuinen ja tukeutuu
vélipohjalaattoihin, ulompi voi olla jopa koko rakennuksen korkuinen tukeutuen
sokkeliin ja vilipohjalaattoihin. Rankarakenteinen kevyt julkisivu voi tukeutua
vélipohjiin tai pystyrakenteisiin - reunimmaisiin pilareihin tai viliseinien paihin.
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Kuva 36. Paikallarakennettu ulkoseind.

Elementtirakenteinen ulkoseini

Elementtirakenteinen julkisivu voi olla kiviaineinen tai kevyt. Ruutumaiset ja
nauhamaiset elementit voidaan kiinnittdd véilipohjiin ja/tai viliseiniin/reunapila-
reihin. Pystysuuntaiset yhden tai useamman kerroksen korkuiset elementit kiinnite-
tddn vilipohjien reunaan.
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Kuva 37. Elementeistd asennettu ulkoseind.
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Julkisivumateriaalit

Betoni

Tiili

Harkko

Lasi

Metalli

voi olla ulkoseindrakenteessa osana eriytettyd julkisivurakennetta, joka limpderis-
tetdén ja verhoillaan erikseen joko betonikuorella tai muulla sopivalla materiaalilla
tai sitten esivalmistettuna sandwich-rakenteena. Elementtisaumojen sijoittelu ei
saisi olla pelkdstddn tekniikasta johtuva pakkoratkaisu.

Betoniselle ulkokuorelle on runsaasti kisittelytapoja. Se voi olla siled tai profiloi-
tu, tuoremaalattu tai maalattu, harmaata tai véribetonia, hiottu, eriasteisesti pesty
tai laatoitettu.

Raskaat elementit voivat olla itsensi kantavia ja perustuksiin tuettuja tai kiinnitetty
pilareihin tai poikittaisiin seiniin. Kevyemmit elementit voidaan hyvin ripustaa
laattaulokkeesta ja kiinnittdd ainoastaan vilipohjiin, jolloin julkisivu voidaan
suunnitella hyvin vapaasti.

sallii pienimittakaavaisetkin julkisivun porrastukset, suorakulmaisesta geometriasta
poikkeavat muodot sekd erilaiset eldvoittavit yksityiskohdat sekd materiaalien
yhdistelemisen. Saumoja voidaan korostaa viivamaisesti tai hdivyttid muurimai-
sesti. Tiilen taakse on jdtettivd toimiva tuuletusrako. Tiilimuuraus tukeutuu
yleensd sokkeliin ja sidotaan vaakavoimille runkoon.

(betoni-, kevytbetoni-, kevytsora-) muodostaa tiiltd karkeamman julkisivurasterin.
Harkkoseindn luonne on tiiltd karkeampi ja suorakulmaisempi. Harkkomuuraus
tukeutuu tiilimuurauksen tavoin sokkeliin.

voi olla julkisivumateriaali sellaisenaan tai osana muuta julkisivua. Kaarevat osat
voidaan tehdd murtoviivana tai taivutettuna pintana. Lasinen julkisivu kannatetaan
yleensd vilipohjista. Korkeat seindt esimerkiksi auloissa tukeutuvat yleensd
sokkeliin.

voi esiintyd vain pintaverhouksessa tai muodostaa koko seindrakenteen rungon ja
pinnat. Metalliverhouksina muulle alustalle tulevat kysymykseen mm. eri tavoin
pinnoitetut tai ruostumattomat terdslevyt, messinki, kupari ja alumiini. Silein
levyn lisdksi erilaiset profiloidut, syvidvedetyt tai muulla tavoin muokatut levyt
tulevat kysymykseen.

Metallisia kevyitd julkisivujdrjestelmid ovat mm. ristiinkoolatulla rungolla
varustettu limpoeristetty ruutuelementti, ldmp0eristetty ja ulkopuolelta verhottu
C-kasetti ja liimattu tai vaahdotettu eristyspaneeli.
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Rappaus  toimii julkisivupintana betonin, tiilen, harkon tai limmoneristeen paille toteutet-
tuna eri paksuisena kerroksena. Rappauksen kiytt6 mahdollistaa muurimaisten ja
saumattomien pintojen aikaansaamisen sekd korostaa julkisivun eheyttd.

Julkisivun pintakésittelynd rappaus voidaan tehdi kuultorappauksena, kaksikerros-
rappauksena tai kolmikerrosrappauksena halutusta pinnan vaikutelmasta riippuen.

Puu soveltuu periaatteessa hyvin julkisivun materiaaliksi, mutta palonkesto-ominaisuuk-
siensa puolesta tulee kysymykseen toistaiseksi vain vdhdisind yksityiskohtina yli
2-kerroksisissa osissa rakennusta.

Kuva 38.  Betonijulkisivu.
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Kuva 38.a. Ruiskubetonitekniikalla toteutettu julkisivupinta.
Arkkitehtien Mika Penttinen ja Jyrki Tiensuu "Kau-
nis Betonijulkisivu"-kilpailussa palkittu ehdotus.
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Kuva 40.  Harkkojulkisivu.
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Kuva 41.  Lasijulkisivu.

Kuva 42.  Metallijulkisivu.
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Kuva 43.  Rapattu julkisivu.

Kuva 44.  Puujulkisivu.
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Valmistustekniikka

Kaikki ulkoseinitekniikat ovat mahdollisia paikallavalurungon yhteydessi.
Julkisivun elinkaari tulisi arvioida ottamalla huomioon hinnan ja ensimmaéisen
hankintakerran tyOteknisten seikkojen lisdksi ylldpidettivyys ja soveltuvuus
myShemmin tehtdviin muutoksiin, joita tulevaisuuden nykyistd asukasmyontei-
sempi ja markkinahakuisempi suhtautuminen saattaa edellyttii.

Paikallarakentaminen

Julkisivun rakentaminen paikalla on luonteva valinta paikallavalurungon yhteydes-
sd, ja se tulee aivan yhtd hyvin kysymykseen myos elementtirungon yhteydessa.

Kaiytettidessd hyviksi paikallarakentamistekniikan sallimaa muodon, aukotuksen
ja mittamaailman vapautta on mahdollista luoda nidyttivid, kestdvid ja siten
arvonsa sdilyttdvid julkisivuja. Teollinen paikallarakentaminen ei kustannus-
minimoinnin nimissdkddn vaadi arkkitehtuuria héiritsevdd toistuvuutta, joka
helposti johtaa monotoniseen ja raskaaseen ilmeeseen.

Avoimen arkkitehtuurin periaatteen yleistyminen saattaa tulevaisuudessa antaa
kerrostaloasukkaallekin mahdollisuuden vaikuttaa oman julkisivuosuutensa tiettyi-
hin yksityiskohtiin sovittujen sdéntdjen puitteissa. Tdmd voisi merkitd asukkaan
vaihtuessa my0s véhdistd julkisivumuutosta.

Elementtirakentaminen

Periaatteessa kaikki elementtivaihtoehdot ovat mahdollisia paikallavalurungon
yhteydessd. Tietyilld ehdoilla ne voivat toteuttaa esimerkiksi avoimen arkkitehtuu-
rin vaihdettavuusperiaatteen.

Ulkoseinirakenteen hinta

Keviilld 1994 tehdysséd ulkoseindrakenteiden hintatutkimuksessa oli ldhtokohta-
na keskitason viisikerroksinen asuinkerrostalo. Nelidhintoihin on laskettu mukaan
elementtien myyntihinta sekd kuljetus-, asennus- ja suunnittelukustannukset.
Paikallamuurauksessa ja rappauksessa on huomioitu materiaalien myyntihinta,
kuljetus-, muurausty6-, teline-, mittaus- ja suojauskustannukset sekd kaikki
aputy6t. Muuraus on ajateltu tehtiviksi omana urakkanaan. Laskelmissa €i otettu
huomioon tydmaan yleiskustannuksia.

Laskennan ja tulosvertailun hinnat ovat kevdian 1994 tason mukaisia. Hintavertai-
lussa saatiin kuvassa 45 esitettyji ulkoseindrakenteiden kustannuksia.
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Parvekkeet

mk/m? Rakenne
Qo 200 4([)0 600 800 1200

593 NRT punainen + M100/600 + puuslementti (huok.tuul.suoja + puuranka/eriste + kipsilevy)

-

508 NRT Naava + vdrillinen muurauslaasti + eriste + ohutsaumamuurattu Kahi
615 NRT punainen + M100/600 + eriste + paikalla valettu sisdkuori

663  Maalattu/pinnoitettu betonisandwich-elementti, yksinkertainen

682  Kuultorappaus + NKH Kahi + eriste + NKH Kahi

684 NRT punainen + M100/600 muurauslaasti + eriste + saumaus + NKH Kahi
701 Osittain maalattu, osittain punatiilipintainen perussandwich-elementti

rah! Punainen tiililaattapintainen betonisandwich-elementti, yksinkertainen

© ® N o a s LN

734 NKH + M100/600 muurauslaasti + eriste + saumaus + betonielementtisisakuori

749 Lecaterm-harkkorakenne, ulkopinnalla kuitulaastirappaus + Vetonit-julkisivupinnoite

-
o

NRT Kuura/Tuohi + vérillinen laasti + eriste + saumaus + NKH Kabhi -

NRT punainen + M100/600 muurauslaasti + eriste + betonielementtisiséakuori
Klinkkerilaattapintainen betonisandwich-elementti (perusvalkoisella laatalla)

NRT Naava + varillinen muurauslaasti + eriste + betonielementtisisékuori

NRT Kuura/Tuohi + vaalea muurauslaasti + eriste + saumaus + betonielem.sisékuori
Lampérappaus (pintana Vetonit-julkisivupinnoite) + betonielementtisisékuori
Kuuralaatta -betoni-sandwich, koristuksia, ulos- ja sis&anvetoja, korkealuokkainen

NKH Kahi kvartsinvalk. + valkoinen laasti + eriste + saumaus + betonielementtisisékuori
1/2 NKH-Kahi, 1/2 NRT Naava + vér.laasti + eriste + saumaus + betonielementtisisékuori
Kaksikerrosrappaus + harkko UH-125 + eriste + saumaus + betonielementtisisékuori

Kaksikerrosrappaus + NKH Kahi + eriste + saumaus + betonielementtisisékuori

Kolmikerrosrappaus + NKH Kahi + eriste + saumaus + betonielementtisisékuori
Hiottupintainen betonisandwich-elementti

Keskiarvo 791 mk

Kuva 45. Ulkoseindrakenteiden hintoja. Kevddlla 1994 tehty selvitys.

Parveke on asumisen kannalta julkisivun varusteista merkittdvin. Paikallavalettu
runko ei aseta rajoituksia minkdin parvekejdrjestelmdn ja materiaalivalinnan
suhteen.

Parvekejarjestelmdt voidaan ryhmitelld parvekkeiden sijoittelun ja rakennemallin
mukaan. Rakennuksen runkoon sijoittelun perusteella ne jactaan rungon ulkopuoli-
siin ja runkoon upotettuihin parvekkeisiin. Niiden keskindisen sijoittelun perusteel-
la voidaan erottaa erillisparvekkeet, kaksoisparvekkeet sekd kytketyt parvekkeet.
Rakennemalleja ovat itsekantavat ja ripustetut eli rakennuksen rungosta kannatetut
parvekkeet sekd malli, jossa parveke on osittain itsekantava ja osittain rungosta
tuettu. Parvekkeen koon perusteella voidaan puhua pitkistd parvekkeista ja
pienparvekkeista.

Parvekkeen kannatus osittain tai pelkdstdéin paikallavaletusta vilipohjasta ei tuota
ongelmia, jolloin julkisivun ei luonnollisestikaan tarvitse olla kantava.
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Parvekejdrjestelmid. Suoraan rungosta kannatettu betoninen ja kevytrakenteinen

parveke.

Kuva 46.
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8 TAYDENTAVAT SISAPUOLISET RAKENTEET

Yleisté

Viliseiniit

Erds aikamme pyrkimyksistd on tuottaa asuintiloja, jotka tuleva asukas saa itse
tahtonsa, varojensa ja aikataulunsa mukaan jirjestdd ja varustella. Tdrkedd on
varmistaa mahdollisuus myds mydhemmille ratkaisuille.

Huoneistojen viliset seinéit

Paikallavaletut seinit voivat muodostaa huomattavan osan asuntoa rajaavista
viliseinistd. Pilarilaattarungossa paikallavaluseinid kiytetddn yleisemmin vain
porrashuoneiden yhteydessd, jolloin huoneistojen viliset seindt pddsddntoisesti
ovat muulla tavalla toteutettuja.

Tadydentdvit seindt voidaan tehdd raskaasta materiaalista, esimerkiksi tiilestd tai
harkosta muuraamalla tai kevyind nelinkertaisina rakennuslevyseinind kaksois-
runkoa kéyttden. Molemmissa tapauksissa myOhempi muuntelu - kuten aukotus
tai siirto - on teknisesti verrattain helppoa.

Huoneistojen sisdiset seiniit

Asunnon sisdisten seinien tulisi olla pddasiassa tai ainakin joiltakin osiltaan
helposti muunneltavia. Huoneita tarvitaan edelleenkin asukkaiden yksityisyyden
suojaksi, mutta toisaalta esim. kaikki nuoret, yksindiset tai pienperheet eivit
tarvitse erillisid huoneita vaan kalusteilla jaettavaa ja helposti vaikkapa
opiskelutarpeita varten muunneltavaa tilajakoa.

Hollannissa levidvd ns. avoimen rakentamisen periaate tihtdi siihen, ettd asukas
saa itse pdattdd tilanimikkeistd, varuste- ja laatutasosta sekd viliseinien paikois-
ta. Kun huoneiston seinit ovi- ja ikkuna-aukkoineen ovat valmiit, voi tuleva
asukas tehdid paikanpdilld suunnittelijan ja rakentajan avustamana tarvittavat
valinnat, joiden toteutus kestdd parhaimmillaan vain joitakin pdivii.

Tilaelementit

Asuntosuunnittelun méiraykset 1994 (G1) edellyttivit kaikki asunnot varustetta-
viksi myds liikuntaesteisille. Mairkatilaelementtien ongelma on ollut riittdvin
matalan Kkynnyksen toteuttaminen. Paikallavalettuun runkoon yhdistyy hyvin
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Hormit

kaikkien viliseinien teko paikanpéilld, jolloin kaikki huoneistotkin voivat olla
erilaisia. Tilaelementin kiyttd upotettuna kuori- tai paikallavalulaattaan on tiysin
mahdollista, mutta mieluiten siten, etti elementit tuodaan sivusta tyontimélla
vasta muottikaluston purkamisen jilkeen.

Hormit, viemdrit, vesijohdot ja muut talotekniikkaan liittyvit pystykuilut tulisi
kuljettaa mieluiten asunnon ulkopuolella. Paras sijoituspaikka huollettavuuden ja
keskittdmisen kannalta on porrashuoneen yhteydessi siten, ettd luoksepéistivyys
on portaasta eikd asunnosta. Sivukiytivitalossa paras tulos saavutetaan kokonaan
ulkopuolisella installaatiotekniikalla.

Suurissa asunnoissa mdrképisteet on hajautettava ehki niin kauas toisistaan, etti
vaakavetoja ei ole syytd endd kiyttdd. Talloin ratkaisuna on huoneistojen
vilisten tai jopa sisdisten myOs &édniteknisesti suunniteltujen pystykuilujen
kaytto.

Asumista tai tyOskentelyd hairitsemdttomin huolto- ja korjaustyon lisdksi itse
tilan toiminnoista erillisten tekniikkakuilujen kdytt6d puoltavat dédnitekniset ja
vahinkoihin liittyvdt seikat. Nykyaikaisten tietojirjestelmien edellyttimi tie-
tosuojan sdilyminen saattaa asettaa erillisid vaatimuksia kaapelointien sijainnille.

]

Kuva 47.  Levyrakenteisten huoneistojen vilisten ja sisdisten seinien liittymi-
nen vdlipohjarakenteeseen.
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9 LVIST-JARJESTELMAT

Yleisti

Talotekniikan maiird on lisddntynyt jatkuvasti. Koska laatu ei ole kehittynyt
miirdn myotd, on odotettavissa olevien korjausten tarve ja laajuus kasvanut
taloudellisesti varsin merkittdviksi. Joidenkin asuinyhteisdjen on peléttdvissd
vihitellen huollon puutteessa slummiutuvan jopa tdysin korjauskelvottomiksi.

Talotekniikan merkitystd talon elinkaaren kannalta on usein véirin perustein
vihitelty. Helpoin ratkaisu on saattanut olla erikoissuunnittelijan ainoana suunnit-
teluohjeena. LVIST-jarjestelmien ominaisuuksia ja kustannuksien muodostusta
tulisi kuitenkin tarkastella védhintddn viidestd nidkokulmasta:

- rakennuttaminen
E rakentaminen

- asukas

- yllapito

- tulevaisuus.

Tilankdyton taloudellisuus - usein nimikkeelld tilansddstd - on rakennuttamisen
keskeisid kysymyksid. Paras hyoty asioiden yhdistelystd saadaan silloin, kun
installaatiot voidaan sijoittaa muiden rakenteiden sisdin. Paikallarakentaminen on
erittdin joustava nykyisin kdytossd oleville LVIST-jirjestelmille. Paikallavaletun
laatan suhteen vaakavetojen sijoittaminen valun tai mahdollisen asennuslattian
sisddn antaa laajat suunnittelu- ja muutosmahdollisuudet.

Rakentajaa kiinnostaa yleensd eniten teknisen ratkaisun helppous ja edullisuus.
Tdmé saattaa tuottaa tilankdyton kannalta omituisia kotelointeja tai vaikeasti
luoksepéistivid korjauskohteita. Asukkaan viihtyvyyden kannalta LVIST-jirjes-
telmidn &inihdiriét ja huoneiston kautta kulkevien my0s muita huoneistoja
palvelevien putkistojen kétkemiseen kiytetyt visuaaliset keinot - usein alakatot ja
nurkkien kotelot - ovat drsyttdvimpid.

Huoneistokohtaisuuden periaate

Kehittyneen talotekniikan tulee lihted huoneistokohtaisuudesta. Talléin huoneisto-
jen LVIS-tarpeet hoidetaan huoneiston ulkopuolisesta tekniikkavyohykkeestd
vaakavedoin, jolloin huoneistojen viliset eri putkituksista aiheutuvat d4neneristys-
td heikentdvit yhteydet viltetddn. Huoneistokohtaisuus voi kisittdd lammityk-
sen, sahkon, kiyttoveden ja ilmanvaihdon. Etenkin ilmanvaihdon ja limmityksen
osalta on mahdollisuus péésti entisti paremmin hallittuun jérjestelmain.
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Riippumattomuus muista huoneistoista ndkyy myds laajana suunnittelu- ja muutos-
joustavuutena. Kun vilipohjarakennetta kehitetddn kédyttdmailld erillistd installaa-
tiotilaa eli asennuslattiaa, joustavuus kasvaa edellee, kun rakennuksen runko ja
LVIST-asennukset voivat olla omia tydvaiheitaan. Lisdksi saneerattavuus paranee
oleellisesti.

Nousukuilut

Nousukuilut on pyrittiva sijoittelemaan niin, etti asuntojen muunneltavuutta ei
menetetd. Kuilujen avattavuus tulisi jirjestid yhteisten tilojen puolelta, jolloin
huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan suorittaa jérjestelmdn palveleman tilan
toimintaa hairitseméttd. Toimiva ratkaisu asuntorakentamisessa on nousukuilujen
keskittiminen porrashuoneiden ympdrille.

Nousukuiluihin voidaan putkitusten lisdksi sijoittaa myds LVIS-jarjestelmien
laitetekniikkaa tarpeellisin osin. Ndin saadaan ddniteknisesti varma ratkaisu, jossa
kaikki hdirioldhteet on eristetty samaan tilaan.

=

MH

2H+K
64 m2

OH

=
3\

Kuva 48.  Huoneistojen kdyttovesi- ja ldmpdojohtoputkitus huoneiston ulko-
puolisesta tekniikkakuilusta. Ratkaisu on myds ddniteknisesti toimi-
va.
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Vaakavedot

LVIST-tekniikan vaatimat vaakavedot voidaan paikallavalurungossa sijoittaa
vilipohjalaattaan, asennuslattiaan tai osittain molempiin. Kiinnitykset oikeaan
korkoon ja tarvittavat rakennusaikaisetkin muutokset ovat helppoja.

Tekniikkakuilusta kédyttdpisteisiin tehtdvét vaakavedot vapauttavat suunnittelua jo
asennuslattiattomassakin  vilipohjarakenteessa. Paikallavalulaatan rajallisesta
paksuudesta johtuen ja suurta muunneltavuutta tavoiteltaessa asennuslattiaratkaisu
palvelee kuitenkin parhaiten pitkdlld tdhtdimelld. Se mahdollistaa esimerkiksi
ilmaldmmityksen vaatimien kanavien vaivattoman asennuksen sekd riittdvin
kaadoin asennettujen viemdrien pitkdtkin vedot ilman paikallavalulaatan kasvatta-
mista tarpeettoman paksuksi.

Vaakavetojen kdyttd on &ddneneristyksen kannalta selvésti parempi vaihtoehto
kuin vilipohjarakenteiden ldvistys huoneistojen kohdalta.

— [
A i KS—- ASENNUSLATTIA, TASOITELAAT

-ASENNUSLATTIA, BETONILAATTA

KS-ASENNUSLATTIA, BETONILAATTA

Kuva 49.  Horisontaalisten vetojen sijoittaminen kantavan terdsbetonilaatan
pddlle tehtyyn asennuslattiaan.
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10 ASUINKERROSTALOQO, PERIAATE

Yleisti

Asuinkerrostaloksi katsotaan vihintdén kaksikerroksinen rakennus, jossa asunnot
ovat pdillekkdin. Asuinkerrostalot voidaan pysty- ja vaakasuuntaisten kulkuyh-
teyksienséd perusteella jakaa tyyppeihin. Tavallisesti kiytetyt nimitykset ovat:

- lamellitalo

- pistetalo (tornitalo)

- sivukdytivitalo (luhtitalo)

- keskikiytdvitalo

- terassitalo

- erikoistapaukset.

Seuraavissa luvuissa (11..13) Kkésitellddn lamelli-, piste- ja sivukiytdvitalon
erditd ominaisuuksia. Muut talotyypit jatetiin kisittelemdttd, mutta suurin osa
niillekin ominaisista rakenteellisista piirteistd sisiltyy edellisten tyyppien Kisitte-

lyyn.

Asukaslihtoinen suunnittelu

Asuntojen tuottajan tulee vastata markkinoiden kysyntddn. Tami tarkoittaa
tulevan asukkaan tarpeiden tdhénastista paljon parempaa ja aktiivisempaa huomi-
oimista. Valtiovallan sédéntelyn vihetessd (uusi G1) ja kilpailun muuttuessa laatu-
tietoisemmaksi asukkaan toivomukset voidaan ja tuleekin toteuttaa mahdollisimman
pitkalle avoimen rakentamisen periaatteiden mukaisesti.

Paikallavalurungon mittamaailma antaa mahdollisuuden monipuoliseen huoneistoja-
kautumaan muutoin systemaattisessa rakennusrungossa, vaihtoehtoisiin huoneisto-
jen sisdratkaisuihin sekd eroavuuksiin myo6s péillekkiisissd kerroksissa. Huo-
neistojen muuntelu ja yhdistely my0s jélkikiteen sekd pysty- etti vaakasuunnassa
on mahdollista.

Tietyn tavoitepinta-alan puitteissa asukkaalla tulee olla vaikutusmahdollisuus
huonejakoon, vesi- ja viemdripisteiden sijoitteluun, kalusteiden ja varusteiden
madrddn ja laatuun, pintamateriaaleihin ja ulkopuolisiin varustelukomponentteihin
sekd huoneistonsa ulkoseinidn ominaisuuksiin.
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Valinnaisuus

Valinnaisuus tarkoittaa asunnon ominaisuutta joustaa asukkaan tarpeiden mukaan
ennen valmistumistaan - siis suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Asukkaan kannalta
valinnaisuutta voidaan arvioida ldhinni kolmella tasolla:

- sijainnin ja laajuuden valittavuus
- sisdjdrjestelyjen valittavuus
- asunnon ulkopuolisten jérjestelyjen valittavuus.

Sijainnin ja laajuuden valittavuus tarkoittaa, etti asukkaalla on mahdollisuus
luonnossuunnitelmista ennen rakentamisen alkua valita asuntonsa sijainti ja pinta-
ala. Toteutussuunnittelun aikana huoneiston jirjestelyt neuvotellaan rakennuttajan,
arkkitehdin ja naapurihuoneistojen asukkaiden kanssa eri tavoitteiden yhteensovit-
tamiseksi. Prosessi saattaa edellyttid kompromissien tekoa, mutta tarjoaa silti
mahdollisuuden persoonallisille ratkaisuille.

1h + kk| 7a + k /"’ 2h + k 'i. M ek . 1h + kil

krs
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Kuva 50.  Sijainnin ja laajuuden valinnaisuus. Vaihtoehtoiset sijaintikaaviot.

Menetelmien Kehittyessd voidaan timi maksimaalinen valintamahdollisuus tarjota
myos lihes valmiista rakennuksesta. Tami edellyttdd luonnollisesti, ettd valinta-
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jarjestelmin toteuttamiseen on varauduttu huolellisesti. Parhaat edellytykset
vapaalle huoneistojaolle syntyvat kéytettidessd tasavahvaa pilarilaattaa.

Sisdjéirjestelyjen valittavuus tarkoittaa tietyn sijainnin ja pinta-alan puitteissa
tehtévid valintoja. Muita rajoittavia tekijoitd ovat mm. ilmansuunnat, ulkoseinin
pituus, yhteys portaaseen ja talon yhteisten tekniikkakuilujen sijainti. Asukkaan
asumistarpeiden kannalta keskeisid ja tapauskohtaisia - ehkd myos tilapiisesti
aikaan ja eldmdntilanteeseen sitoutuvia - valintoja ovat mm. seuraavat:

- viliseinien sijainti ja ominaisuudet

- keittion ja mérkétilojen (kh, sauna, WC) maéérd ja sijainti
- kalusteiden ja varusteiden méird, laatu ja sijainti

- pintamateriaalit ja virit.

Tasavahva ja suora paikallavalulaatta on ihanteellinen putkistojen ja johdotusten
sekd seindjirjestelyjen vapaan sijoittelun kannalta. Esivalmisteiset paikallavalu-
tai kuorilaattaan upotettavat mérkitilaelementit ovat myGs tidysin mahdollisia.

Asunnon ulkopuolisten jirjestelyjen valittavuus koskee sekd vilittomasti
asuntoon liittyvid ettd taloyhtion hallinnassa olevien tilojen kdytto6n saamista
asukkaan ehdoilla.

Asuntoon liittyvd parveke voi olla avoin tai lasitettu ja lisiksi parvekkeiden
méédrd voi olla valittavissa. Parvekkeen syvyys voisi olla my0s valittavissa.
Pilarilaattaan on vanhastaan ollut helppo muutamalla kannakkeella liitti4 ulkopuo-
linen parvekelaatta ilman rajoittavia kantavia sivuseinid. Téllainen parveke on
parhaiten toteutettavissa puhtaasti ulokkeena rajoittamatta asuntoplaania, mutta
voidaan tarvittaessa tietysti varustaa seinilld ja/tai lasituksella asukkaan toivomus-
ten mukaan. Saneerauskohteissa kokeillun valintamahdollisuuden asukkaalle
tarjoaa ulkoseindlle vilipohjista ripustettava elementtiparveke, jonka sijainnin ei
tarvitse olla sama kuin ala- ja yldpuolella tai naapurissa.

Asunnon ja ulkotilan vélinen rajapinta - ulkoseind - voidaan paikallavalurungon
yhteydessé toteuttaa myo6s asukkaan toiveita kunnioittaen. Ei-kantava ulkoseini on
aukotettavissa vaikka lattiasta kattoon ja seindstd seinddn. KaytinnOssd aukotuk-
sen valinnaisuus luonnollisesti merkitsee tiettyjen pelisdéntdjen noudattamista ja
neuvottelua arkkitehdin kanssa. Ikkunoiden ominaisuudet ja koko ulkoseinin
korotettu ddneneristyskyky voivat myds olla valittavissa.

Valinta voi kohdistua myds ns. lisshuoneeseen asunnon vilittomassd yhteydessi
sekd yhteisissd tiloissa sijaitsevien varastojen, tyohuoneiden ym. sijaintiin,
mddridn ja laatuun.
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Muunneltavuus

Muunneltavuus on paikallavalurungon vahva ominaisuus muihin tekniikoihin
verrattuna. Se on asukkaan nékokulmasta tdydellistd vasta, jos se voi toteutua ne-
livaiheisena:

- muunneltavuus suunnitteluvaiheessa

- muunneltavuus rakennusvaiheessa

- muunneltavuus asumisvaiheessa

- muunneltavuus kayttotarkoituksen tai kdyttdjdn vaihtuessa.

Muunneltavuus suunnitteluvaiheessa tarkoittaa ennen kaikkea valinnanvapautta
ala- ja ylakerrosten ratkaisuista riippumatta. Téhén vaikuttavat erityisesti kantavi-
en rakenteiden asettamat rajoitukset sekd pystykuilujen méard ja sjjoittelu.
Pilarilaatta rajoittaa mahdollisimman vihin tilaratkaisuja ja sallii erittdin moni-
puolisen aukotuksen vilipohjiin. Paikallavalurunko ei edellytd huoneistojen
vilisten seinien sijoittelua kohdakkain eri kerroksissa.

Muunneltavuus rakennusvaiheessa voi parhaimmillaan koskea jopa kaikkia
edellisessd kohdassa (Valinnaisuus) mainittuja muuttujia. Osa erityistarpeista on
ehkd neuvoteltava toisten asukkaiden kanssa.

Muunneltavuus asumisvaiheessa on asukkaalle aina tirkedd. Se koskee ensisi-
jassa viliseind-, kaluste- ja varustejdrjestelyjd, mutta rakennusjdrjestelmien
kehittyessd yhd useampia uusia osa-alueita. Tdrked kehitysalue on koko ul-
koseindvyohyke aukotuksineen ja varusteineen.

Muunneltavuus Kiyttotarkoituksen tai kiyttdjan vaihtuessa tulee yha tér-
kedmmaksi arvon mitaksi rakennuksen koko elinkaarta ajatellen. Kullakin
tulevalla kdyttdjalld pitdd olla mahdollisuus muokata henkilokohtaisinta elinym-
paristdddn. Rakentamis- ja hankintamenettelyn tulee ehdottomasti kehittyd
nykyistd joustavammaksi ja asiakasystdvéllisemmidksi. Erddnd perusteena
rakennejarjestelmien elinkaarta verrattaessa on huoneistojen yhdistiminen myos
eri kerroksista ja aukotuksen vaihtaminen ulkoseiniin yksinkertaisin menetelmin ja
muita asukkaita tavattomasti rasittamatta.

Varusteltavuus

Varusteltavuus huoneiston sisdlld tarkoittaa ensisijassa vesi- ja viemdriyhteyksid
tarvitsevien tilojen ja kalusteiden sijoittelun pelisidnndst6d ja rajoituksia.
Putkistojen keskittimisen ja &dénieristyksen kannalta porrashuoneiden ldheisyys
tarjoaa etuja, mutta varsinkin suurissa huoneistoissa erillisten nousureittien varaa-
minen ei ole ongelma.

Mirkitilaclementtien (kh, sauna, WC, keittid) kdyttd on tdysin mahdollista.
Kantavaan paikallavalulaattaan tai kuorilaattaan upotetut tilaelementit rajoittavat
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myOhempdd muunneltavuutta, mutta ainoastaan mahdolliseen pintalaattaan
upotetut tilaclementit voidaan siirtdd perusteellisempien muutosten yhteydessa.
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Kuva 51.  Asunnon varusteltavuus. Parvekkeiden sijaintikaavio.

Ulkopuolinen varustelu kohdistuu kahteen rakennusosaryhmiédn: ulkoseindn
ulkopuoliset ns. varustelukomponentit sekd varsinainen ulkoseini. Tiettyjen
pelisdintdjen puitteissa asukas voi valita suuremman tai pienemmin parvekkeen
(ulkoseindosuuden pituudesta riippuen useampiakin) ja tille haluamansa laatutason
Jja kiyttbominaisuuden, esimerkiksi pelkkd lasitus tuulensuojaksi tai puolilim-
min/limmitettivd viherhuone puskuriksi kesin auringonpaistetta ja talven kyl-
myyttid vastaan.

Varusteltavuuden ja tilajaon valinnaisuuden laaja toteuttaminen systemaattisesti ja
taloudellisesti tuotetussa rakennusrungossa tarjoaa rajattomat mahdollisuudet
elavoittdd asumisymparistoa.
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Kuva 52.  Julkisivuote. Aukot ja varusteet eri linjoissa.
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Asunnot

Asunnon julkisivun materiaalit, védrit ja aukotus tulee luonnollisesti sovittaa
rakennukseen ja sen ymparistoon sopiviksi, mik4 tietysti rajoittaa valinnanvapaut-
ta. Mahdollisuuksien mukaan néille kaikille - ennen muuta aukotukselle - on tuo-
tettava toimivia vaihtoehtoja erilaisten tilajirjestelyjenkin vuoksi. Paikalla tehty
seini on periaatteessa aukotettavissa tdysin vapaasti eivitkd rajoitukset keveilld
ulkoseinielementeilldkdin ole merkittdvia.

Kuva 53.  Asuintaloja. Friedenstreich Hundertwasser, Plochingen, Saksa.
Mielikuvituksellisen vapaa aukottelu eldvoittid julkisivun irti kai-
kesta monotonisuudesta.

Lakeihin ja asetuksiin perustuvan siéintelyn vihentiminen kaikessa rakentamises-
sa on kdynnissd (mm. uusi G1). Taysin selvilld ei ole korvautuuko se paikallis-
tason kiristyvdni ohjeistona vai tarjoutuuko vihdoinkin mahdollisuus toteuttaa
mm. asuntolainoitetussa tuotannossa aiemmista standardeista poikkeavia hyvid
suunnitteluratkaisuja. Tietyt tilastolliset keskimidrdistavoitteet vaatimuksissa
ilmeisesti jaavit edelleen voimaan.
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Viimeksi julkaistut arava-suositukset vuodelta 1993 ovat seuraavat:

1h + kk 33 m? 3h + k/A 68 m?
1h + k 38 m? 3h + k/B 77 m?
2h + kk/A 40 m? 4h + k/A 85 m?
2h + kk/B 45 m? 4h + k/B 90 m?
2h + kk/C 50 m? 5-6h + k 115 m?

2h + k 60 m?

HITAS-ohje vapaarahoitteisten asuntojen suunnitteluun vuodelta 1991 maéirittii
eri huoneistotyyppien keskiméardiset huoneistoalat seuraavasti:

1h + tupak 40 asm’ 2h + k +s 70 asm’
1h + k 40 asm? 3h + k + s 85 asm’
1h + pienk 50 asm’ 4h + k + s 100 asm®
2h + k 60 asm’ 5h + k + s 120 asm’

Asuntojen arvioitu tarvejakauma Helsingissd vuosina 1991-2000 on seuraava
(keitti0 huoneeksi luettuna):

1991-95 1996-00 Yhteensd  Kpl 1991-2000

1h 9.1 % 7,1 % 8,1 % 2 899
2h 15,2 % 15,4 % 153 % 5423
3-4h 56,0 % 61,4 % 58,6 % 29 844
S5h + 19,7 % 16,1 % 17,9 % 6 383
yht. 100,0 % 100,0 % 100,0 % 35 564

Helsingin asunto-ohjelman mukaiset talosuunnittelussa kiytetyt eri huoneisto-
tyyppien pinta-alojen vaihteluvilit ovat:

1h + k 30-40 m’ 3h + k 60-85 m’
2h + kk = 35-59 m’ 4h + k 74-101 m®
2h + k 40-69 m’ 5h + k 84-125 m?

Huoneistotyyppijakauman tavoite Helsingissd 1995-1999 on seuraava:

1h+kk 1h + k 2h + k 4h ja
lisihuoneet 2h + kk 3h + k suuremmat

Kerrostalot
- vuokra-asunto-

ja asumisoikeustalot 10 % 40 % 40 % 10 %
- omistusasuntotalot 10 % 20 % 50 % 20 %

Huoneistojakautuma kohteessa riippuu jossakin médrin maantieteellisestd
sjjainnista. Esimerkki Helsingin kaupungin asuntotuotantotoimiston ATT:n
kohteesta on seuraava:
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Tyyppi Vaiht.rajat Keskim.p-a Lukum. Ala yht. % lkm. -

m? m? kpl m?

lisihuone  (15-20) 17 0,0 0 0
1h+kk (25-35) 32 5,6 179 10
l1h+k -

2h+kk (35-45) 43 22,4 963 40
2h+k (45-65) 55 14,0 770 25
3h+k (65-80) 75 8,4 630 15
4h+k -

5h+k (80-115) 95 5,6 532 10
yht. 56,0 3073 100

Laskettu keskipinta-ala 54,900 m?

Eri toimintojen yhteensovitettavuus

Asuinkerrostalon kiistatta tirkein omainaisuus on hyvé asuttavuus, miké edellyt-
tdd tiettyjen asumista palvelevien aputilojen rakentamista. Sauna-, pesula-,
harrastus-, varasto ym. tilat voidaan sovittaa huoneistojakojen mukaisesti tai niiti
ainakaan hdiritsemdttd yleensd alimpaan tai ylimpddn kerrokseen. Muitakin
toimintoja saatetaan yhdistdd asuinrakennukseen rakennuksen tai kaupunginosan
palvelutason nostamiseksi. Téllaisia ovat esimerkiksi péivdkodit, pienet ter-
veysasemat ja kunnalliset harrastustilat seké alueelliset kunnallistekniikkakeskukset
kuten muuntamot. Myo6s tdmin ryhmén tilat voidaan yleensd sijoittaa asuinker-
rostalon yhteyteen ja aiheuttavat korkeintaan vdhdisid rakenteellisia erikoisrat-
kaisuja.

Rakenteista tai mittamaailmasta johtuvia yhteensovituksia voidaan joutua tutki-
maan, kun tavanmukaiseen asumiseen liittyy edelld mainittujen toimintojen liséksi
esim:

- erityisasuminen

= pienimuotoinen tydskentely
- toimisto

- liiketila

- pysakointi.

Erityisasuminen

Osa kerrostalon asunnoista voidaan suunnitella ja varustaa erityisryhmille. Téllai-
sia voivat olla esimerkiksi:

- opiskelija-asunnot
- vanhusten asunnot
- palveluasunnot
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- inva-asunnot
- tukiasunnot.

Yhteinen piirre ndille erityisryhmille on keskimaérdistd pienempi pinta-alan
tarve. Muita tyyppiominaisuuksia tavanomaiseen asumiseen verrattuna olla mm:

- vihdisempi tai suurempi keittidtarve

- suurempi kylpyhuone ja sauna

- erikoisvarusteet (keittid, kh, sauna)

- erdiden pintamateriaalien kulutuskestidvyysvaatimus

- tilajarjestelyjen, kalusteiden ja varusteiden muunneltavuus asukkaan
vaihtuessa.

Perinteinen lamelliratkaisu tuottaa pienid yksikditd ja on taloudellisesti raskaampi
kuin suuremmalla tehokkuudella toimiva piste- tai luhtikdytavimalli. Rakenteelli-
nen yhteensovittaminen ala- tai yldpuolella sijaitsevien suurten huoneistojen kanssa
riippuu ensisijassa porrasyhteyden ja tekniikkanousujen ratkaisemisesta.

Pienimuotoinen tyoskentely

Pienimuotoiselle ja naapureita hiiritsemdttomaélle tyoskentelylle on tarkoituksen-
mukaista varata tilaa my0s asuinrakennusten kerroksiin. Téllaisten tekniikan (vesi,
sahko, ilmanvaihto) ja akustiikan osalta itsendisesti toimiviksi suunniteltujen
tilojen sijainti voi olla:

- lisétila asunnon yhteydessi
- lisdtila porrashuoneen yhteydessé
- yhdistetty asuin- ja tyo- tai liiketila myos eri kerroksissa.

Kaikissa tapauksissa lisdtilan on tarkoituksenmukaista sijaita porrashuoneen
yhteydessd ja mukautua muun rakennuksen mitoitus- ja rakennejéirjestelmaén.

Toimistotila

Paivittiiskdytossd olevat toimistotilat asuinrakennuksessa on toisinaan koettu
asumista hdiritsevind. Syitd ovat olleet mm. ylimédirdinen piha- ja porrasliikenne
sekd ddnihaitat.

Periaatteessa tavanmukainen asunto soveltuu varsin hyvin pienimuotoiseen
toimistoty6hon, ja siten nimi kaksi toimintaa ovat sovitettavissa rakennuksen eri
kerroksiin edellyttien LVIST-jirjestelmien eriyttimistd. Lamelli- ja pistetalon
runkomitoitus ja rakenneperiaate voidaan valita siten, ettd ainakin maisematyyppi-
nen konttorikerros voi hyvin sijoittua samaan rakennukseen asuinhuoneistojen
kanssa. Standardihuoneita edellyttdvd koppikonttori onnistuu varmimmin pilari-
laattarungolla, jolloin huoneiden ja huoneistojen jakaminen eri tavoin eri kerrok-
sissa on mahdollista.
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Liiketilat

Vapaan kalustettavuuden saavuttamiseksi liiketiloissa ei suosita kantavia seinii.
Asuinkerrosten ehdoilla suunniteltu pilarirunko riittd4 yleensd ainakin pienimuo-
toisempaan myymdldtoimintaan. Suurmyymdiloissd vaaditaan usein niin suuria
pilarittomia alueita, ettd yhteensovittaminen ei ole mahdollista. T&lloin rajaava
vdlipohja suunnitellaan niin, ettd se kantaa ylempien kerrosten pystyrakenteet.

Pysikointi

Pysdkointitilat voidaan sijoittaa asuinrakennuksen yhteyteen, pihamaalle tai
muuhun rakennukseen. Tavalliset pysdkdintiratkaisut ovat:

- erilliset autotallit

- yhtendinen pysékointikellari
- avoin pihapysdkointi

- erillinen pysdkdintikatos

- pysdkdintikansi pihamaalla

- erillinen pysédkointirakennus.

Asuinrakennuksen yhteydessd yleisesti kdytetty malli on ollut maanpéiilliseen
kellarikerrokseen sijoitettu rakennuksen yhdeltd puolelta ajettava autotallisarja,
jonka leveysmitoitus on mdairdytynyt yldpuolisen olohuoneen ja keittion tai
makuuhuoneen kantavien seinien mukaan.

Taloudellinen kaksipuolinen pysikdointi sopii huonosti asuinrakennuksen runkorat-
kaisuun. Se vaatii myos leveyttd enemmaén kuin asemakaava yleensi sallii ja on
mahdollinen vain, jos kédytetddn kantavien seinien sijasta pilarijirjestelmia.
Niinpd asuinrakennuksesta irralliset pysédkointirakennelmat on ollut helpompi
suunnitella toiminnan ehdoilla.
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11 LAMELLITALO

Yleista

Lamellitalolle ominainen piirre on horisontaalisuus ja porrashuoneyksikdiden
liittyminen toisiinsa. TAdmdn ei missddn tapauksessa tarvitse merkitd lamellien
samankaltaisuutta tai yksitoikkoisuutta, silli paikallavalettu runko antaa varsin
paljon valinnanvapautta. Lamellit voivat olla esimerkiksi eri korkuisia, eri
kokoisia pituus- ja leveyssuunnassa, tehdd mutkia ja liittyd toisen kylkeen.

3

Kuva 54. Yilhdidlld asuntoreformikilpailun lunastettu ehdotus "Sininen nauha”. Viljo Rewell
Jja Eero Eerikdinen, 1953. Alhaalla ympdristoon istutettu Pihlajamden asunto-
alue. Lauri Silvennoinen ja Esko Korhonen, 1960-65.
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Pystyrunko

Paikallavaletun lamellitalon pystyrunkoa on tutkittu kolmena padvaihtoehtona:
- kantavat seindt

- kantavat seindt ja tdydentdvit pilarit

- kantavat pilarit.

Kantavat seiniit voivat muodostaa poikittaissuuntaisen pystyrungon

- valitun tasavélisen moduuliston mukaisesti

- valitun tasavilisen moduuliston mukaisesti, johon porrashuone tekee
poikkeuksen

- tietyn vaihtelevan jirjestelmdn mukaisesti.

Kaikissa tapauksissa toisen suunnan jaykistdminen voi tapahtua joko Kkiinteilld
poikittaisseinilld tai kevyiden seinien sisddn jitetyilld siirrettdvilld jaykisteilla.

Tasavilinen poikittainen moduulisto voidaan valita siten, ettd

- kahden yhdensuuntaisen kantavan poikittaisen terdsbetoniseinin
véliselle alueelle voidaan sijoittaa yksi sellainen pinta-alaltaan toistu-
va tilayksikkd, johon on mahdollista suunnitella useita erilaisia
asuntoja

- tilayksikkd voidaan ulkoseindosuudeltaan tarvittaessa jakaa perintei-
seen olohuoneeseen (min. 36M) ja muuhun asuintilaan (min. 24M)

Kuva 55. Tasavilinen poikittainen moduulisto.
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Rationaalinen ratkaisu syntyy myds siten, etti moduulisto on samankeskisten
ympyrankaarten ja saman keskuskulman omaavien siteiden yhdistelméi, jolloin
kantavat poikittaisseindt rajaavat ensisijaisen tilayksikon.

:

Kuva 56. Samankeskinen ja saman keskuskulman mukainen moduulijirjeste-
ly.

Muut asuntotyypit tuotetaan liittdmalld tilayksikkoon osia yhdestd tai kahdesta
viereisestd yksikostd. Seindt aukotetaan tai ainakin raudoitetaan siten, etti niihin
jd4 mahdollisuus systemaattisille oviaukotukselle (my&hemminkin).
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Kuva 57. Tasavilinen moduulisto. Huoneistot eivit noudata kantavaa raken-
netta.

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT



PAIKALLAVALURAKENTAMINEN 78 RTT

Tasavilinen poikittainen moduulisto, johon porrashuone tekee poikkeuksen,
toimii my0ds edelld mainitulla periaatteella. Porrashuoneen kohdalle muodostuva
(yleensad kapeampi) tila voidaan

- liittdd yhden tai kahden viereisen tilayksikon jatkeeksi

- kiyttdd pienemméin asunnon perusosaksi liittden siithen viereisistd
tilayksikoista lisétilaa

= osoittaa taloyhtion tiloiksi harrastus-, sdilytys-, vuokra- ym. kéyt-
toon

- suunnitella kerrosalaan laskettavaksi tyoétilaksi tai sivuasunnoksi.
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Kuva 58.  Tasavilinen poikittainen moduulisto, johon porrashuone tekee
poikkeuksen.

Vaihteleva moduulijirjestelmi tarkoittaa poikkeuksen tekemistd erityisesti
tiettyyn tarkoitukseen suunnitellun ja paikallisesti toistuvan tilamitoituksen saavut-
tamiseksi rationaalisen moduulijdrjestelyn puitteissa. Vaihtelun tulee olla ku-
rinalaista mutta muunteluun soveltuvaa.
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Kuva 59. Vaihteleva moduulijirjestely.

Pituussuuntainen runko on yleisempi toimisto- ja liikerakennuksessa, mutta tulee
kysymykseen esimerkiksi kokonaan uudentyyppisessid ydinmuurillisessa asuinker-
rostalossa, kuten Miljoo 2000 -viitesuunnitelma osoittaa.

Kuva 60.  Lamellitalotuotantoa Tukholmassa, Kv. Traneberg Strand.
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Erisuuntaisten kantavien seinien yhdistelma

Porrashuoneiden liséksi jirjestelmd tulee usein kysymykseen tidydentiméiin
muuten pdisiddntoisesti poikittaista kantavaa jérjestelmdd. Se sopii mm. tilan-
teeseen, jossa lamelli kddntyy tai haaroittuu.
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Kuva 61.  FErisuuntaisten kantavien seinien yhdistelmd. Esimerkki ruotsalai-
sesta kohteesta.
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Kantavat seinit ja tiydentdvit pilarit

Jarjestelmdlld voidaan vapauttaa asuntojen suunnittelua vihentimilli kantavien
seinien asettamia rajoituksia mm. huoneistojaolle. Padvaihtoehto on poikittainen
kantava seindjirjestelmi, jota on tidydennetty pilareilla. Pilarit voivat kokonaan
tai osittain upota vili- ja ulkoseiniin. Ruotsissa suosittu tapa on kantavien seinien
tiydentdjand kayttdd paikalla muurattavaan ulkoseinddn upotettuja hoikkia
terdspilareita.
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Kuva 62.  Tdydentdvien pilareiden kdytto kantavien seinien vililli. Esimerk-
ki ruotsalaisesta asuntokohteesta.

Kantavat pilarit

Lamellitalon kantava pilarijarjestelmd perustuu ensisijassa systemaattiseen
moduulijirjestelyyn, jossa ruutujako voi olla tasainen tai vaihteleva, kuten
poikittaisia kantavia seinid kdytettdessd. Tarvittavat palkit upotetaan vilipohjalaa-
tastoon. Pédtyseinit voivat olla ei-kantavia pilarirunkoon kiinnittyvié tai kantavia
paikalla valettuja.

Rakennuksen jaykistiminen voi tapahtua paikallisesti kiinteitd seinid tai kevyiden
véliseinien sisdédn jitettyjd siirrettdvid jdykisteitd kayttien.

Pilarirunko antaa mahdollisuuden tarvittaessa varsin systemaattisenkin moduuli-
ruudukon puitteissa luoda monimuotoista massoittelua ja totutusta poikkeavaa
pohjakaavaa. Laattaulokkeen kayttd vapauttaa ulkoseinilinjan kokonaan pilarirun-
gosta. Sen kidyttd vilipohjissa on rakenteen kannalta edullista ja antaa runsaasti
vapauksia mm. kaarevien ulokkeiden ja sisddnvetojen tekemiselle ulkoseinddn.
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Kuva 63.
Ylhddlli kantava seind myos pdddyssa.

Porrashuoneen sijainti lamellitalossa
Porrashuone hisseineen voi sijaita neljilld tavalla:

- kokonaan rungon sisilla

- ulkoseindlld kokonaan rungon sisilla
- osittain rungon sisélld

- kokonaan rungon ulkopuolella.

Pilarirunkoisen rakennuksen jéykistdminen terdsbetonisin seinin.
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Kokonaan rungon sisille sijoittuva porrashuone voi olla paikalla valettu, eiki
vélttimittd erotu lainkaan ulospdin, varsinkaan jos se sijoitetaan julkisivun
kanssa yhtendiseen mittamaailmaan. Pimeytensd vuoksi tdmé ratkaisu ei ole
suosittu varsinkaan korkeissa rakennuksissa.
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Kuva 64.  Rungon sisdlle sijoittuva porrashuone.

Ulkoseinille, kokonaan rungon sisille sijoittuva porrashuone voi myos olla
kokonaan paikalla valettu. Ulkoseind voi olla kokonaan tai suureksi osaksi
ikkunaa. Julkisivussa tdmid esiintyy visuaalisena katkoksena asunto-osuuksien
vilissd. Runsaan valon saamiseksi ilme voi olla varsin avoin. Yleisimmin

kiytetty ratkaisu.
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Kuva 65. Ulkoseindlle sijoittuva sisdpuolinen porrashuone.
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Osittain rungon sisille sijoittuva porrashuone voi myos olla kokonaan paikalla
valettu. Julkisivupinnasta ulkonevuudestaan riippuen se tuottaa vihdisen tai
huomattavan porrastuksen julkisivuun. Valon saanti on mahdollista jirjestda
usealla tavalla aukottamalla julkisivun suuntaista ja/tai poikkisuuntaista seindosuut-

ta.
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Kuva 66.  Osittain rungon sisdlle sijoittuva porrashuone.

Kokonaan rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone voi noudattaa kantavan
rungon mitta- ja rakennejirjestelmii tai poiketa siitd. Esivalmisteinen porras- ja

hissitorni tulee myds kysymykseen.

Kuva 67.  Kokonaan rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone.
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Muuttuva runkoleveys

Runkoleveys on vapaasti valittavissa. Tietyt moduulimitat voivat helpottaa varsin-
kin komponenttisisustuksen sovittamisessa, mutta mitdin varsinaista suositusmittaa
ei poikittaisille (tai muillekaan) seinille tarvita. Periaatteessa rakennuspaikan koko
leveys on aina hyddynnettdvissd, mikd on selvd etu varsinkin vanhojen Korttelei-
den tdydennysrakentamisessa. Tdmd pidtee myds silloin, kun nurkat eivit ole
suoria ja rakennusrajat yhdensuuntaisia.

Runkoleveys voi vaihdella periaatteessa kolmella tavalla:

suunnittelemalla lamelli rungoltaan vaihtelevan levyiseksi
porrastamalla itsendisid lamelleja suhteessa toisiinsa

muuttamalla vain vilipohjalaatan reunaulokkeen leveytti tai teke-
mélld varsinaisia erkkereitd ja sisddnvetoja.

Kuva 68.

Esimerkkejd runkoleveyden vaihtelusta. Periaatekuva.
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Lamellien porrastus

Lamelleja sivu- ja korkeussuunnassa porrastamalla voidaan pitkikin rakennusmas-
sa jasennelld ja sijoittaa ilmansuuntiin, nikdaloihin, maastoon, tontin muotoon
sekd muuhun ympéristoon sopivaksi. Porrastettavien jaksojen pituudet ja leveydet
voivat vaihdella ja niin tarjota lisémahdollisuuksia huoneistovalikoimaan.

Viliin jddvit lamellit voidaan varustaa porrastuksen suuruudesta riippuen myos
kulmaikkunalla, jolloin suoraan lamelliin saadaan lisdd nikoalaa. Péitylamellit
on tarkoituksenmukaista suunnitella keskimmaisid pitemmiksi, koskapédétyikkunat
antavat mahdollisuuden suurempaan asuntoon ja samalla porrashuoneen parempaan
tehokkuuteen.

Lamellien porrastus voi tapahtua esimerkiksi

- kokonaisia lamelleja tarpeen mukaan porrastamalla
- porrastamalla portaan kohdalta
= kddntimalld rakennusmassaa portaan kohdalta.

Kokonaisia lamelleja porrastamalla voidaan samaakin pohjaratkaisua toistamalla
tuottaa eldvid pihapiirid mm.

- vaihtelemalla porrastusta sivu- ja korkeussuunnassa

- vaihtelemalla kerroslukua

- vaihtelemalla julkisivun materiaaleja

~ kdyttdmadllda lamellin pohjamuotona muuta kuin suorakaidetta,
esimerkiksi pédétyseind on kéddnnetty suorakulmaisesta koordinaatis-
tosta.

Portaan kohdalta porrastamiseen voidaan liittdd myos rakennusmassan kdanté-
minen. Varsinkin tdlld menettelylld portaan yhteyteen voidaan muodostaa
vaihteleva mééra asumista palvelevia tiloja kuten:

- huoneistokohtaiset kylmidt ja muut varastot

- kerroskohtainen sauna

- talopesula ja kuivaushuoneita

- seurustelu-, harrastus- ja askartelutilaa

- huoneistoon liitettividd tai itsendistd lisd/tyotilaa
- kiinteiston varastot ja tekniset tilat.
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Kuva 69.  Esimerkkejd lamellien porrastuksesta. Periaatekuva.

Porrastettu julkisiva

Julkisivun porrastus on mahdollista toteuttaa rakennejdrjestelmdn kannalta
rationaalisesti kiyttimalld eri pituisia kantavia véliseinié tai laattaulokkeita.

Laattaulokkeen kiytté vilipohjissa tulee kysymykseen erityisesti silloin, kun
ulkoseinit ovat kevyet ja halutaan julkisivulle mahdollisimman suuri muunnelta-

vuus.
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Kuva 70.  Porrastettu julkisivu. Monesta huoneistosta on ndakymd kolmeen
suuntaan.

Vapaa muoto

Varsin vapaa muoto voidaan saavuttaa jo rationaalisella pohjaratkaisun muuntelul-
lakin. Porrashuone soveltuu hyvin kulman tai runkoleveyden muutokseen. Vapau-
tuminen kankeasta suorakulmaisesta ajattelusta on usein paras keino ottaa huomi-
oon suomalaisen maaston suuri vaihtelevuus. Korkeuserojen raskaan tyOstdmisen
vilttiminen on sekd taloudellisesti ettd ympériston kannalta edullista, kun
alkuperdistd kasvillisuutta on mahdollisuus siéstai.
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Kuva 71.  Polveileva lamellitalon pohjaratkaisu.

As Oy Helsingin Jaalapuistoa varten vertailtiin tilaohjelman toteutuvuutta eri
runkovaihtoehdoilla. Vertailussa oli mukana neljd vaihtoehtoa:

a.
b.

paikallavaletut kantavat seinét

paikallavaletut kantavat seinét, jotka muutamassa paikassa on korvat-
tu pilareilla asumisjoustavuuden parantamiseksi

paikallavaletut kantavat seinit asuntojen vililli tidydennettynd
rakenteisiin pddasiassa upotettavilla pilareilla

paikallavaletut kantavat seinit porrashuoneessa, muualla paikallava-
letut pilarit.

3300 | swe  ywo

T

7
A | O
|

300 3900

7200
3300

=
=

Kuva 72.a. As Oy Helsingin Jaalapuisto. Runkovaihtoehtona paikallavaletut

kantavat seindit.
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Kuva 72.b. As Oy Helsingin Jaalapuisto. Runkovaihtoehtoja, joissa kantavia
pystyrakenteina on kdytetty pilareita eriasteisesti.
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Etenkin ruotsalaisessa asuntorakentamisessa kdytetiin tyypillisesti kantavia seinié
kahdessa suunnassa.

Kantavat seiniit ja tidydentéviit pilarit

Jarjestelmdlla voidaan vapauttaa asuntojen suunnittelua vihentimilli kantavien
seinien asettamia rajoituksia mm. huoneistojaolle. Pilarit voidaan kitkei tekniik-
kavyohykkeiden tai seindrakenteiden sisddn tai sitten jittid paljaina tai koteloi-
tuina vapaasti huonetilaan arkkitehtonisena yksityiskohtana.
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Kuva 76.  Tdydentdvien pilareiden kdytté kantavien seinien lisind. Sekajir-
Jestelmd voi olla yhtd hyvin pilarilaattaan perustuva kantavilla
seinilld osastoinnin tms. vuoksi osittain tdydennertty jdirjestelmd.
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Kantavat pilarit

Kantava pilarijdrjestelmd perustuu ensisijassa systemaattiseen moduulijirjeste-
lyyn, jossa ruutujako voi olla tasainen tai vaihteleva, kuten poikittaisia kantavia
seinid kiytettdessd. Palkit upotetaan vilipohjalaatastoon.
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Kuva 77.

moduuliruudukkoa (alhaalla).

Kantavat pilarit noudattavat vaihtelevaa (ylhddlld) ja sddannollistd
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Rakennuksen jdykistdminen voi tapahtua paikallisesti kiinteiti seini tai kevyiden
viliseinien sisddn jatettyja siirrettdvid jaykisteita kayttien.

Laattaulokkeen kayttd vilipohjissa on rakenteen kannalta edullista ja antaa
runsaasti vapauksia mm. kaarevien ulokkeiden ja sisiinvetojen tekemiselle ul-
koseindin.
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Kuva 78.  Miljoo 2000 -kilpailun pilarilaattarunkoinen asuinkerrostalo. Pila-
rien ei tarvitse sijaita nurkissa. Harva pilariruudukko antaa hyvin
muuntelumahdollisuuden kerroksittain.
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Porrashuoneen sijainti pistetalossa
Porrashuone hisseineen voi sijaita kolmella tavalla:

- kokonaan rungon sisalla
= ulkoseindlld kokonaan rungon sisilla
- osittain rungon sisalld.

Porrashuoneen ominaisuudet ovat toiminnallisesti suunnilleen samat kuin lamellita-
lossa. Huoneistojen keskimédriisesti suuremman lukuméiridn vuoksi meluhaitto-
jen torjuntaan ja kulutuskestdvyyteen on kiinnitettiva erityistd huomiota.

Kokonaan rungon sisille sijoittuva porrashuone tarjoaa edellytykset suurimmal-
le kerroskohtaiselle asuntomairille.

Porrashuone voi erottaa huoneistot tai kerroksen puolikkaat jopa rakenteiltaan
erilaisiksi ja itsendisiksi.
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Kuva 79.  Kokonaan rungon sisdlle sijoittuva porrashuone. Esimerkki ruotsa-
laisesta asuntokohteesta.

Sisipuoliseen porrashuoneeseen on mahdollista yhdistdd myos tarvittavat pysty-
hormit ja muu talotekniikka, jolloin niiden hyva saavutettavuus ja muunneltavuus
helpottavat tulevaisuudessa tehtdvid uusia asumisratkaisuja samalla kun parantavat
asuntojen ddnieristysta.
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Ulkoseinille ja kokonaan rungon sisille sijoittuva porrashuone

Ulkoseinélle ja kokonaan rungon sisille sijoittuva porrashuone voi noudattaa
muulle rakennukselle ominaista mitta- ja rakennejirjestelmai. Julkisivua porrasta-
malla on mahdollista tuottaa eri kokoisia ja tyyppisid asuntoja seki tarjota
suojaisa nurkkauksia parvekkeille.

Kuva 80.  Sisdpuolinen, ulkoseindlle sijoittuva porrashuone. Porrashuoneen
ympdrille on keskitetty tekniikkavyohyke (vasemmalla). Tilaryhmd
toimii puskurivyohykkeend porrasmelua vastaan, ja huolto voidaan
tehdd asumista hdiritsemdttd porrashuoneen puolelta. Kosteat tilat
ovat vilittomdssd yhteydessd tekniikkavyohykkeeseen (oikealla),
Jolloin putkistojen vaakavedot jddvd lyhyiksi.

Osittain rungon sisiille ja osittain ulkopuolelle sijoittuva porrashuone voi
sopeutua rakennuksen mittajirjestelmddn, mutta ei palvele kovin suurta asunto-
méirdd, jos porrashuonetta ei laajenneta varsinaista tarvettaan suuremmaksi.
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Kuva 81. Osittain rungon sisdlle sijoittuva porrashuone.

Kokonaan rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone johtaa suurehkoon pinta-
alatarpeeseen, mutta tarjoaa pohjaratkaisun ja arkkitehtuurin kannalta mielenkiin-
toisia mahdollisuuksia (ks. myds kuva 86).
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Kuva 82.  Kokonaan rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone. Portaan
yhteyteen kerrostasanteelle syntyy yhteistilaa.
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Pohjaratkaisun muoto

Pistetalon pohjaratkaisun muoto on usein vapaammin valittavissa kuin lamellitalon.
Pistetalot esiintyvit ryhmissi tai yksittdin, mutta eivdt muodosta yhti suljettua
pihapiirid ja katujulkisivua kuin lamellitalot.
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Kuva 83.  Asuinkerrostalon pohjaratkaisu ja massoittelu voi olla hyvinkin
elivd. Talotyyppi on sekoitus lamelli- ja pistetaloa.

Rakenteellinen ratkaisu voi tyypiltidin noudattaa

- symmetriaa
- epdsymmetriaa
- vapaata muotoa.

Symmetrinen periaate tarkoittaa valitun mitta- ja rakennejirjestelmin seki
pohjakaavan toistoa. Yksityiskohdissakin voi tilléin olla eroja.

Episymmetrinen periaate tarkoittaa valitusta mitta- ja/tai rakennejérjestelmasti
poikkeamista osassa rakennusta tai toimimista osaksi ilman toistoon perustuvaa

mittamaailmaa.
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Symmetrinen periaate. Kv. Stadens Dike ja Ruddamsparken, Tuk-

Kuva 84.
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Kuva 85.  Epdsymmetrinen periaate.
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Vapaa muoto tarkoittaa toimimista ilman toistoon perustuvaa mittamaailmaa.
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Kuva 86. Vapaa muoto.

Paikallavaletun asuinkerrostalon pohjaratkaisu voi olla suorakulmaisesta koordinaa-
tistosta tdysin riippumaton. Esimerkiksi ndkoalojen tai ilmasto-olosuhteiden
vuoksi rakennus voidaan suunnata tietylld tavalla, jolloin toinen puoli on varsinai-
nen julkisivu ja toinen puoli muodostaa erdénlaisen suojamuurin.
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Kuva 87. Viuhkan muotoinen asuinkerrostalo, Bremen. Alvar Aalto, 1962.
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13 LUHTITALO

Yleisti

Luhtitalo on Suomen oloissa suhteellisen vahin kdytetty korkeiden asuinkerrosta-
lojen ratkaisumallina 1dhinnid sééille alttiin sivukdytidvénsd vuoksi. Toispuolisen
sisddnkidyntiperiaatteen vuoksi luhtitalossa voidaan vélttdd tavanomaisen por-
rashuoneen tuottamia ongelmia.Rivitaloa muistuttavan asumistapansa johdosta
luhtitalo tarjoaa lamellitalolle virikkeisen vaihtoehdon varsinkin erityisissd
maisemallisissa tai jollakin tavoin rajoittavissa suuntautumistilanteissa seké
opiskelijoille ja vanhuksille tarkoitetussa asumisessa.
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Kuva 88. Avoimen rakentamisen testisovellus, ARK 2001 viitesuunnitelma.
Myds huoneistorajat voidaan jérjestelld suorakulmaisesta poik-
keaviksi.

Pystyrunko

Paikallavaletun luhtitalon pystyrunko noudattaa pitkilti samoja periaatteita kuin
lamellitalon. Runkoa on tarkasteltu kahtena pdivaihtoehtona:

- kantavat seinit
- kantavat pilarit.
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Kantavat seiniit ovat ensisijassa poikittaissuunnassa, jolloin my0s pdityseinit
voivat olla kantavia

- valitun tasavélisen moduuliston mukaisesti

- tietyn vaihtelevan jarjestelmin mukaisesti.

Kaikissa tapauksissa toisen suunnan jiykistiminen voi tapahtua joko kiinteilld
poikittaisseinilld tai kevyiden seinien sisdén jatetyilld siirrettdvilld jaykisteilld.
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Kuva 89.  Luhtitalon kantavat seindt voidaan aukottaa systemaattisesti. Ndin
sisdjdrjestelyt voidaan pddttda mybéhemminkin.
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Kantavat pilarit

Kantava pilarijarjestelmd perustuu ensisijassa systemaattiseen moduulijérjeste-
lyyn, jossa ruutujako voi olla tasainen tai vaihteleva, kuten poikittaisia kantavia

seinid kdytettdessd. Palkit upotetaan vilipohjalaatastoon.
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Kuva 90.  Kantavat pilarit luhtitalossa. Tasainen moduulijako. Ruutujakoa
syvyys- ja/tai leveyssuunnassa muuttamalla voidaan asuntojen pinta-
alajakautumaa monipuolistaa poikkeamatta rakennejdrjestelmdstd.

Porrashuoneen sijainti luhtitalossa

Porrashuone hisseineen voi sijaita lamellitalon tapaan rakennusrunkoon upotettuna
tai sivukdytivdn yhteydessd joko vidhemméin korostetusti rakennusmassaan
liitettynd tai vahvasti dominoivana erillisend rakennusosana. Porrashuoneiden
etdisyys toisistaan voidaan tdssd rakennustyypissd maksimoida.

Kokonaan rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone voi olla paikallavalettu
ja noudattaa kantavan rungon mittajirjestelméa tai poiketa siitd. Esivalmisteinen
ja myos ldmmittimaton porras- ja hissitorni tulee kysymykseen.
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Kuva 91.  Rakennusrungon ja sivukdytdvdn viliin sijoittuva porrashuone.
Kiinteisto Oy HYKS-Asunnot, Arkkitehtitoimisto V-P Tuominen ky,

1994.
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Kuva 92.  Kokonaan rungon ulkopuolelle sijoittuva porrashuone.
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Muuttuva runkoleveys

Runkoleveyden muuntelu on kiyttdkelpoinen tapa tuottaa vaihtelevia asuntotyyp-
pejd ja eldavidi julkisivua. Sivukdytdvi toimii erddnlaisena akselina ja porrashuo-

neet sen nivelini.

Porrashuone on luonteva kohta tehdd periaatteellisia muutoksia rakennuksen
massoitteluun. Kaksikerroksisten asuntojen yhteydessid voidaan toisen kerroksen
kohdalta sivukaytdva jittdd pois ja nain ldhestyd rivitalomaista ratkaisua.
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Kuva 93.  Muuttuva runkoleveys.
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Rakennusmassan ja julkisivun porrastus

Sivukiytavéllinen kerrostalo voidaan sopeuttaa erityisiin maasto- tai olosuhdeteki-
joihin. Tarpeen vaatiessa kaukana toisistaan olevat rakennuksen osat voidaan
yhdistéa toisiinsa katetulla tai kattamattomalla kulkuyhteydelld. Normaaliasumisen
yhteydessd esiintyvdd haittaavaa ohikulkuliikennetti ei ole syyti Kkasvattaa
valttamatontd suuremmaksi.

&
L S0, 6% 9200 W oW

fmy””

%200 |

Kuva 94.  Rakennusmassa kddntyy ja polveilee maastoa tai tonttirajaa myo-
tdillen. Alakuvassa mitoitus ilman tdydentdvid pilareita saattaa
vaatia vilipohjan jannittdmistd.
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Luhtitalon sovellutuksia

Luhtitalon muunnelmat voivat olla pohjaratkaisuiltaan hyvinkin vapaamuotoisia.
Perusideana on vain sijoittaa asuntoja enemmaén tai vihemman suljetun ulkopuoli-
sen kulkuyhteyden varteen. Sivukdytivin sulkemisasteen lisdéntyessd talotyyppi
lahestyy pistetaloa. My®0s eri perustyyppien vapaa yhdisteleminen tuottaa mielen-
kiintoisia tuloksia.
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Kuva 95 a. Yksiportainen sivukdytdvitalo vanhusten ja liikuntavammaisten
asumiseen Helsingissd. Arkkitehtitoimisto Arkve Oy, 1992.
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Kuva 95 b. Luhti-, lamelli- ja pistetalon yhdistelmd, Tukholma. White Arkitek-
ter AB, 1991-92.
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14 TOIMISTO-, LIIKE- JA JULKINEN RAKENNUS

Yleisti

Etenkin toimisto- ja liikerakennuksen lopulliset tilajirjestelyt ratkeavat usein vasta
tulevan kiyttdjin selvittyd tai jo otettua tilat kidyttoéonsd. Vihiisid viliseini-
ja LVIST-muutoksia joudutaan tekemain lihes aina. Rakennusrungon mittajir-
jestelmdd valittaessa on otettava huomioon vaihtoehtoisten huonemitoitusten
mahdollisuus. Tarpeiden kasvun ja vaihtumisen vaatimiin tilamuutoksiin ja niisti
seuraavaan teknisten jérjestelmien muutokseen varaudutaan parhaiten pyrkimélld
mahdollisimman pieneen kantavien pystyrakenteiden - varsinkin seinien - méi-
rdén ja vélipohjien palkittomuuteen.

Parhaiten rakennus palvelee kayttijdd tarjoamalla sukupolvien jilkeenkin
kestdvdn ja tilavan runkorakenteen uusien kéyttotarkoitusten ja tilatarpeiden
tdyttdmiseksi. Viljd pilariruudukko ja palkittomuus eivit paikallavalutekniikkaa
kéyttden aiheuta ylimédrdistd panostusta samalla kun ne tarjoavat erinomaisen
muuntojoustavuuden.

Paikallavalettu pilarilaattarunko on yksinkertainen ja selked runkoratkaisu, joka
tayttdd kaikki edelld luetellut rungon kriteerit. Suunnitteluun pilarilaattaratkaisu
antaa liikkkumatilaa yhtdlailla rakennuksen ulkoisen ilmeen kuin sisitilojenkin
valinnassa. Julkisivun ulokkeet, kaaret ja sisennykset ovat helposti toteutettavissa
samoin kuin sisitilojen muunneltavuus vihien kantavien rakenteiden ja vilipohji-
en tasaisten alapintojen ansiosta.

17 @ 4500

Kuva 96. Pilarilaattarunkoinen toimistorakennus.
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Toimisto- ja liikkerakennuksen kerrokset

Paikallavalurakentamisen esimerkkind on tarkasteltu rakennusta, joka koostuu kol-
mesta padtoiminnosta:

- liiketilat (1-2 kerrosta, sisddnkdynti katutasosta)

- varsinaiset toimistotilat (2-6 ylempdd kerrosta)

- paikoitustilat (pddsdantoisesti maan alla).

Monikerroksisen rakennuksen kukin taso sisdltdd luonnollisesti joukon tapauskoh-
taisia erikoispiirteitd. Varsinkin liikekerros voi kiyttdjastddn johtuen olla
hyvinkin yksil6llinen. Usein kuitenkin jo yhtendinen tila, jossa on védhédn pysty-
rakenteita, tarjoaa riittdvit edellytykset tehokkaalle ja muunneltavalle toiminnalle.

Esimerkiksi paloturvallisen sdilytyksen ratkaisemiseksi tarvitaan kerroksiin usein
kassaholveja tai tavallista suuremmalle kuormalle mitoitettuja arkistohuoneita. Pai-
kallavaluvilipohjaa voidaan raudoitusta lisddmélld vahvistaa rakennetta paksunta-
matta.

Tarkastelussa on otettu huomioon toimistokerrosten tavallisimmin kédytetyt pohja-
ratkaisut sekd niiden sovittaminen yhteen muiden toimintojen kanssa. Erityisen
tarkednd on pidetty uusimpien tilantarveselvitysten soveltamista kdytinnon mitta-
ajatteluun - ensisijassa runkomitoitukseen.

Kuva 97.  Selked pilarilaattarunko on erinomainen ratkaisu liike- ja toimisto-
rakentamiseen.
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Ks. myos kohta "Esimerkkikerrokset” sivuilla 113-115.
Liikekerros

Rakennuksena yhdistetty liike- ja toimistotalo pysédkointikerroksineen on aina
ajankohtainen. Arvokkailla liikepaikoilla on luonnollista kadyttdd alimman tai
alimpien kerrosten parhaiten saavutettavissa olevat tilat myymalatiloiksi.

Yleispétevdd ohjetta liiketilojen mittamaailmalle ei ole, mutta mitid harvempi pila-
riverkko, sitd paremmat edellytykset on jakaa liiketila pieniin ja suuriin itsendisiin
yksikoihin. Suurmyymilin tilantarve voi olla tuhansia neliémetreji, pienen
erikoisliikkeen vain 50 - 100 m2, kioskin tms. vielidkin vihemmain. Varauduttaes-
sa liiketilan jakamiseen vain pieniin myymal6ihin, on julkisivun jdsentelyn oltava
hienojakoinen viliseiniliittymien lukuisuuden vuoksi.

Kerrosten ldpi menevit hallit, liukuportaat ja -tasot sekd muuntojoustavuus
myO6hempid aukotustarpeita varten edellyttavit pitkdnomaisia palkittomia kenttii.

Huoneistokohtaisesti médraytyvat LVIST-asennukset lisddvit kojeiden, putkien
ja kaapelien sekd sditdjarjestelmien mdadrdd ja samalla tilantarvetta. Liikeker-
roksen muutosalttius on otettava huomioon.

Sisennetty seindpilari ja palkiton vilipohja tarjoavat tiyden vapauden niyteik-
kunaseinin suunnittelulle.

Toimistokerros ja sen vaikutus muihin toimintoihin

Keskikivtivijiriestelma

Keskikiytividjarjestelmd merkitsee kapeahkoa runkoa ja luonnonvaloa lahes
kaikkiin huoneisiin.

Paikoitustilojen tehokas sijoittaminen ei yleensd ole mahdollista leventimétti
kellarikerrosta.

Liiketilat sijoittuvat kapearunkoisessa ratkaisussa yleensi vain katutasoon ja ovat
kooltaan pienid. Tillaiseen toimistomassaan liittyvat liiketilat voidaan tehddan
my0s titi laajempina, 1-2-kerroksisina jalustaosina tai siipind, jolloin muotokin
voi olla vapaa.

Keskikéytdvijirjestelmddn sopivat rakenneratkaisut ovat yksiaukkoinen ulokkee-
ton tai ulokkeellinen, yksiaukkoinen jannitetty sekd kaksiaukkoinen laatta.
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Kaksikéytivijirjestelmé

Kaksikidytavijarjestelmd merkitsee levedhk6d runkoa ja umpinaista keskiosaa.
Niitd sisdtiloja kédytetddn portaiden, hormien, varasto-, tekniikka- ja aputilojen
ym. sijoittamiseen.

Paikoitustilat on mahdollista sijoittaa tehokkaasti saman runkojérjestelmin
puitteissa kellariin, jos sisdénajo voidaan jdrjestdd pdddystd, ja pystyrakenteet
on sijoitettu pysakoinnin vaatimukset huomioiden.

Liiketilojen sijoittaminen kahteen kerrokseen on edullisempaa kuin kapeammassa
rungossa. Alimpien kerrosten leventdminen liiketilojen tarpeisiin voi tapahtua
vapaasti muuta rakennusrunkoa hédiritsemaétti.

Kaksikdytivijarjestelmddn sopivat rakenneratkaisut ovat ulokkeellinen ja
ulokkeeton kaksiaukkoinen, kolmiaukkoinen ja jdnnitetty ulokkeellinen yksi tai
useampiaukkoinen laatta.

Kuva 98.  Syvd- ja kapearunkoinen jdrjestelmd.
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Kombijirjestelmi

Kombijdrjestelmd toimii samanlaisissa rakennusrungoissa kuin edelld keski- ja
kaksikdytividratkaisujen yhteydessd on kuvattu.

Muunneltavuuden kannalta on suotavaa, ettid toimistorakennuksen eri kerroksissa
voidaan toisistaan riippumatta valita koppi-, kombi- tai avotilavaihtoehto seki
myos vaihtaa jirjestelmdd tarpeen mukaan mitoituksen sitd estimétti.

Avotila

Avotila ei aseta rakennusrungolle muita vaatimuksia kuin kantavien ja jaykistivi-
en seinien vihyyden, joten se on aina sijoitettavissa pilarilaattarunkoon.

Toimiakseen hyvin maisemakonttori edellyttdd 800 - 1000 m2 yhtendisti, ei
kapean kdytdvamadistd tilaa.

3@ 7200

Kuva 99.  Avotila sopii erinomaisesti myos niyéhemmin muunneltavaan pila-
rilaattarunkoon.

Muut toiminnot

Toimistojen ohella tai sijasta ylempiin kerroksiin voidaan sijoittaa esimerkiksi
hotellihuoneita keskikdytidviperiaatetta noudattamalla. Asuntojen sijoittaminen
ylimpiin kerroksiin on my0s mahdollista, mutta porras- ja hissijérjestelyjen
kannalta eivdt pienhuoneistot vilttimittd ole edullisin vaihtoehto. Esimerkiksi
viljien kattoasuntojen sijoittamiselle ylimpadn kerrokseen ei ole juurikaan esteita.
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Pienteollisuustilat soveltuvat hyvin yhdistelmdrakennuksen alempiin kerroksiin,
silld raskaampien kuormitusten huomioiminen voi tapahtua betoniluokkaa korotta-
malla suurentamatta pilarin halkaisijaa.

Pysikointikerros

Keskusta-alueilla niin liike-, toimisto- kuin palvelurakentaminenkin aiheuttaa
tavallisesti yhden tai useamman paikoituskerroksen tarpeen. Pysidkointikerros voi
sijoittua heti liiketilojen ala- tai yldpuolelle tai maantasoon esimerkiksi pihakannen
alle. Asiakaspalvelun kannalta sisdyhteys pysékointitiloihin on tasokkaampi ja
kiyttokelpoisempi ratkaisu kuin ulkona oleva erillinen paikoitusalue.

Pysikointiruudun normaali mitta on RT-kortin mukaan 25M x 50M. Alimpien
kerrosten pilarikoko on yleensé vihintdin 4M x 4M, mutta hyvin usein huomatta-
vasti suurempi. Pysdkointitiloissa olisi aiheellista varata tilaa leveyssuunnassa
27M, jolloin pilariruutu voisi olla 2, 3 tai 4 x 27M. Télld mitoituksella normaali-
kokoisesta pilarista ei olisi kohtuutonta haittaa.
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Kuva 100. Esimerkki pysdkointikerroksesta.
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Julkisen rakentamisen erityispiirteet

Julkisen rakentamisen voidaan katsoa siséltivin rakennustyyppeji yksinkertaiste-
tuista toimistorakennuksista aina arkkitehtonisesti ja rakenteellisesti vaativaan
kertarakentamiseen, jossa tarvitaan poikkeuksellisia ja tapauskohtaisia ratkaisuja.
Paikallavalettu runko eri muodoissaan tarjoaa yksinkertaisena ja selkedni sekd
toisaalta vapaan muotoilun ja muunneltavuuden mahdollistavana runkoratkaisuna
vaihtoehdon yhtd hyvin oppilaitos- tai hoitolaitosrakentamiseen kuin myds
arvorakentamiseen.

Kuten toimisto- ja liikerakennuksissa my0s useissa julkisen rakentamisen kohteissa
painoarvoa tullaan asettamaan entistd enemmin tilojen ja samalla rungon helpolle
muunneltavuudelle rakennuksen koko kiyttoikdd ajatellen. Muutokset kuormitus-
ten, osastointien, kulkuyhteyksien - sekd vaaka- etti pystysuunnassa - ja kana-
vointien osalta voidaan télloin asettaa rungon valinnan Kriteereiksi.

Kuva 101.  Uusi Oopperatalo. Arkkitehtitoimisto Hyvdmdki-Karhunen-Parkki-
nen, 1993. Paikallavalettu betoni taipuu kauniisti eleganteissa
parvirakenteissa.
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Esimerkki kaksiaukkoisesta rakennusrungosta
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Kuva 102. Pysdikéinti-, liike- ja normaalikerros kaksiaukkoisessa rakennus-
rungossa.
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Esimerkki kolmiaukkoisesta rakennusrungosta
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Kuva 103. Pysdkointi-, litke- ja normaalikerros kolmiaukkoisessa rakennus-
rungossa.
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Esimerkki yksiaukkoisesta rakennusrungosta
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Kuva 104. Pysdkdinti-, litke- ja normaalikerros yksiaukkoisessa rakennusrun-
gossa.
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15 PYSAKOINTILAITOKSET

Yleista

Miiritelmdn mukaan pysédkéintilaitos on pysédkointid varten rakennettu ja
varustettu tai merkitty alue, rakennus tai rakennuksen osa, kun taas pysikointita-
lo on ajoneuvojen pysidkointid varten tarkoitettu tavallisesti monikerroksinen
rakennus.

Tédssd yhteydessd tarkastellaan ldhinnd asuntoalueiden yhteyteen kortteleiden
sisille toteutettavia pysédkointilaitoksia.

Suurten kaupunkien uusille kerrostaloalueille aluerakentamisen aikoina toteutetut
pysdkointipaikat on usein saatu toteuttaa asemakaavamiddridyksen vaatimusta
vihdisemmadlld paikkamdéirdlld. Periaatteena on toisinaan ollut, ettd aluksi
toteutetaan "tarvittava" mdiidrd (esimerkiksi 60% kaavan mukaisesta madristi,
Jjoka on myds mahtunut tontille kohtuullisesti) ja vasta kun timi mdiird ei enii
riitd, rakennetaan loput. Tdmi lisdrakentaminen ei juuri missdin tapauksessa
mahdu pihatasoon, vaan johtaa kaksi- ja jopa kolmitasoiseen pyséikointiin.

il W]—llim_lﬁﬁlﬁ =

Kuva 105. Helsinki-Vantaan lentoaseman pysdkéintilaitos.
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Esimerkki 60- ja 70-lukujen kaavaméiiriyksisti
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Autopaikkojen vihimmiismiXrit ovat:

- Asunnot 1 autopaikka kerrosalan 85 m? kohti
- Liikehuoneigtot 1 autopaikka kerrosalan 35 m2 kohti
- Toimistot 1 autopaikka kerrosalan 50 m* kohti
- Oppilaitokset 1 autopaikka 5 toimihenkildX kohti sek¥

lisdksi 1 autopaikka jokaista viittd
18 vuotta tdytti¥nyttd opiskelijaa kohti
Kokoushuoneet 1 autopaikka 6 istumapaikkaa kohti
=~ Autohuoltoasemat 5 autopaikkaa huoltopaikkaa kohti ja
1 autopaikka 1,5 tydntekijd¥ kohti.

Autopaikoista on vihintd¥n 70 % rakennettava heti. Loput
autopaikat on toteutettava viimeistX¥n rakennuslautakunnan
niin mdSritessX.

Rakennusluvan yhteydessX on osoitettava sataprosenttinen
autopaikoituksen sijoitus tontilla.

Kun autopaikat sijaitsevat 15 m l¥hempdni, mutta kuitenkin
vihintX3n 10 metrin eti¥isyydelld asuinrakennuksen ikkuna-
sivusta, on n&iden autopaikkojen ylimmdn tasokorkeuden ol-
tava vdhintdin metrin alempana kuin alin asunnon lattia-
korkeus. Autopaikkoja ei saa sijoittaa muualle kuin asema-
kaavassa osoitetujille paikoille.
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RT 98-10538

Uuden RT-kortin 98-10538 (maaliskuulta 1994) mukaan pysikointialueen ajo-
vdyldn leveys on lisitty seitsemdiksi metriksi, joten kaksipuolisen 90°:n pysikdin-
tiruuduston uusi leveysvaatimus on 5,0+7,0+5,0 = 17,0 metrii.

PYSAKOINTIKULMA 90°

Abr = S10m2/2Lap = 21.25m2/aufo

PYSAKOINTIKULMA 75°

] AT TR ‘\ Abr = 539.6m2/2Lap = 22.L8m2/auto

A U W WL R W T U Y T T Y

R VAR VN Y WV VU VS G WO W

AN R i i G A el |
[ A A A A A
P O A R N S S N RS B N !

00

(2 x 2.6) + 1.5 = 32.7m

PYSAKOINTIKULMA 60°

NN NN Abr = 598.2m2/2kap = 24.92m2/auto
ANEEAY \ \ \ \ \ \ N\ \ \ AN
P R VS N VS W U V. N N W N

11

4500

Aty et St sy el ol Sl ol RS
A A A A A
A A Y A

b=
2

(12 x 2.9) + 3.3 = 38.1m

PYSAKGINTIKULMA 45°

A T N N N NN N NN Abr = 732-Lm2/2loﬂp = 30.51m2/auto
R N TN N N N N
I NV NN W N NS NP S N N N N

A e i A el el el sl Sl S

I D P D

L D
z

(12 x 3.6) + 5.3 = £8.5m

Kuva 106. Erilaisten pysdkdintivaihtoehtojen tilantarpeita.

Pysikointiratkaisu rakennettuun ympéiristoon

Aluerakentamissopimuksilla toteutetuissa 1dhitissd on usein rakennettu vain osa
asemakaavan mukaisista autopaikoista. Monessa tapauksessa pihapiirissi ei ole
tilaa kuin n. 60 % autopaikkojen vaaditusta kokonaismairastd. Kaavoissa onkin
usein sallittu kaksi- ja kolmikerroksisten pysakointilaitosten rakentaminen kortteli-
en sisdlle. Tilojen toteuttaminen hienovaraisesti jilkikidteen on vaikeata. Seuraa-
vassa tarkastellaan esimerkinomaisesti kaksikerroksisen pyséikointilaitoksen
sijoittamista pihapiiriin, jota reunustaa kolmi- ja kuusikerroksinen lamellitalo.
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Sovellusesimerkki

Tyypillinen Helsingin ja ldhiympériston asuinkerrostalotontti: asuntoja 99 kpl,
asuinkerrosala 7580 m?, esimerkissd kaavanmukainen autopaikkamddrd vahin-

tddn 90 kpl, toteutettu korkeintaan 82 kpl.

Asemapiirros nykyisin

Brannnannnnnm
O

/

I 70,61 _
:l"— l:l" Z

'*mplr@ ¢
Kuva 107.
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Autopaikkojen lisdrakentaminen

Autopaikkojen lisirakentaminen voidaan jirjestdd kuvassa esitettyjen periaatteel-
listen mallien mukaan. Ratkaisun valintaan vaikuttavat kaavallisten méiriysten
lisdksi rakennuspaikan maaston geometria ja maaperdolosuhteet, jotka pitkalti
vaikuttavat kustannuksiin. Myds arkkitehtonisilla tekijoilld on entisti suurempi
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| |

@ l' | +0

/

® e
| —
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l l

Kuva 108. Kahteen tasoon sijoitetun pysdkointilaitoksen runkoratkaisun peri-
aatteellisia malleja.
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Esimerkkiratkaisut 1 ja 2

Ratkaisussa 1 pysiakéinti on jaettu kahdelle tasolle, joista alempi on luonnollisen
maanpinnan tasossa ja ylempi on kattamaton.

Ratkaisussa 2 pysikointi on jaettu kahdelle tasolle, joista alempi on painettu puoli
kerrosta luonnollisen maanpinnan alapuolelle ja ylempi (kattamaton) nousee puoli
kerrosta luonnollisen maanpinnan ylipuolelle.

Molemmissa tapauksissa autopaikkoja saadaan 100 kpl (alatasolle 50 ja ylitasolle
50).

A I 1 I 1 I 1
i}
E sistiinajo
alatasolle
porras pihatasoa tai

O ) fuiskaa mydten

istutus

sisaanajo
ylatasolle
luiskaa mydten

=alatason autopaikat
=ylatason autopaikat
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Esimerkkiratkaisu 3

Pysdkointi on jaettu kahdelle tasolle, joista alempi on kokonaan maanpinnan
alapuolella ja ylempi (kattamaton) luonnollisen maanpinnan tasossa.

Ratkaisulla saadaan autopaikkoja 106 kpl (alatasolle 50 ja ylitasolle 56).

1 L ) | I 1 I 1
m
Vi
sisddnajo
porras alatasolie

Q__ ] __ﬁiuiskoo myoten |
77/ d
S 5%

istutus

, , VAN
sistdnajo ylatasolle <]

pihan tasossa

=alatason autopaikat

N

=ylotason autopaikat
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Esimerkkiratkaisu 4

Pysikointi on jaettu kahdelle vinolle tasolle, joista alempi on painettu toisesta
padsti kokonaan luonnollisen maanpinnan alapuolelle ja ylempi (kattamaton)
nousee toisesta piisti koko kerroksen luonnollisen maanpinnan yldpuolelle.

Ratkaisulla saadaan autopaikkoja 106 kpl (alatasolle 50 ja ylitasolle 56).

— [ —1 I 1 | o |
T
Vi
sisdtnajo
alatasolle
pihan tasossa

=t

Ve

istutus

_ _ VAN
sistinajo ylatasolle <]

pihan tasossa

=glatason gutopaikat
] =ylatason autopaikat

PAIKALLARAKENTAMISEN ARKKITEHTONISET VALINNAT



PATIKALLAVALURAKENTAMINEN 127 RTT

Runkoratkaisut

Pysikointilaitoksen rakennusrungon toteuttaminen paikallavalettuna rakenteena on
luonnollinen valinta, kun tavoitellaan pitkdikédistd ja vihdistdi huoltoa vaativaa
rakennetta. Kun pysékoéintilaitos sijoittuu ulkosalle ja ylitaso on osin tai tdysin
suojaamaton, terdsbetoniset laattarakenteet on jarkevdd toteuttaa jinnitettyind
monoliittisina rakenteina, jotka varmimmin takaavat siénkestivyyden ja vedenpi-
tivyyden.

Jalkijannitetylld pilarilaattarakenteella saavutetaan uusien ohjeiden (RT-kortti 98-
10538) mukainen pysikointiruuduston leveysvaatimus 17 metrid vapaana tilana.

Kuva 112.  Tyypillinen rakennetun ympdriston pysdkointilaitos, jossa ensim-
mdinen taso on maanvarainen. Kansilaatta on toteutettu jdlkijin-
nitettynd rakenteena.
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