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Johdanto

Rudus Oy haluaa olla alansa turvallisin yhtio ja tyoturvallisuuden edelldkavija Suomessa.
Tavoitteemme on betonin toimittaminen ja pumppaaminen asiakkaalle turvallisesti,
terveyttd ja henked vaarantamatta.

Tapaturmien ja vaaratilanteiden valttamiseksi on tahan "Pumpputurvallisuuspakkaan”
koottu pumppauksen tarkeimmat turvallisuusohjeet, joita tulee aina noudattaa jokaisella
tyomaalla ja kaikissa tyotehtavissa.



1. Esimiesten tehtavat

Esimiehilld on turvallisuuden kannalta useita tarkeita tehtavia, mm. pumppareiden
tydohénperehdytys, yhteisty6 asiakkaiden kanssa ja tydmaakaynnit.

Ennakkokaynnit ja pumppauksen aloituskokoukset tydomailla ovat tarkeé osa suunnitelmal-
lista turvallisuusty6ta betonin pumppauksessa. Erityisesti silloin, kun kohteessa on poik-
keuksellisen haastavat olosuhteet, kuten séhkélinjoja tai muita vaaratekijoita, on tarkeaa
suunnitella pumppauksen kulku etukateen yhdessa tydmaan henkil6ston kanssa.

Kylmissé olosuhteissa puomilla valettaessa on huomioitava laitevalmistajien maarittama
pakkasraja -15 °C. Puomin rikkoutumisriski on pakkasella korkeampi.

Esimiesten tulee huolehtia siita, ettd pumppari osaa toimia oikein ja pidattaytya tyosta
silloin, kun tydn suorittaminen ei ole turvallista. Talldin heidén tulee toimia pumpparin
tukena, ja yhteisty6ssa asiakkaan kanssa neuvotellen pyrkia ratkaisuun, jossa riskienarvi-
oinnin perusteella havaitut vaaratekijat poistetaan/huomioidaan siten, ettd pumppausty®
voidaan suorittaa turvallisesti.

Esimiesten on kannustettava pumppareita turvallisuushavaintojen ilmoittamiseen ja kir-
jaamiseen Insta Auditiin. Sinne turvallisuushavainnon pystyy tekemaan esim. puhelimella
osoitteessa: https://link.instaaudit.com/linkforms/6di81s



Rud us Betonipumppauksen

aloituspalaveri

Kohde

Tama poytakirja/tarkistuslista on
tarkoitettu taytettavaksi/lapikayta-
vaksi erillisessa betonipumppauksen
aloituspalaverissa tai osana tyémaan
normaalia aloituskokousta.

Aika

Lasna

Tilaajan edustaja

Paikka

Betonilaadut/-maarat

Valunopeus

Pumppumaaré ja -koko

Linjapumppaus

- apuhenkilésto
- linjojen suojaus

Kaytettavat letkukoot

- suositeltavat minimiletkukoot

Letkunsulkijan kayttoé

Ty6maatiet/pumppujen paikat

- ajojarjestelyt pumpulle

- kantavuus (8m?3 >33t)

- tukijalkojen tilantarve

- tukijalkakuormat maapohjaan
Sahkaturvallisuus

- ilmalinjat

- maakaapelit

Putki- ym. vedot maassa

Varoetaisyydet valun aikana

- suojattavat kohteet/rakenteet

- tyoskentelyalue

- puomin ulottuma

Pumpun pystytyspdytakirja
Kuormien vastaanottokuittaus

Pumpun pesupaikka

Yksin-/korkealla tyskentely

- nakemaesteet

- tauot, vuoronvaihdot

- telineet

- putoamissuojaus

Ympéristoriskit

- 6ljyvuodot
Muut asiat

Tilaajan edustaja

Rudus Oy



Séhkélinjat Kuvan tyémaalla urakoitsijan tyénjohto, pumppari ja tydmaan edustajat suunnitte-
livat yhdessd pumppaustapahtumaa jo hyvissd ajoin etukdteen. Pumppaus sujui suunnitellusti ja
turvallisesti.
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2. Turvavalineet

Varmista aina ennen ty6tehtaviin 1aht63, etta turvavarusteesi ovat ehjat, jotta ne suojaa-
vat sinua mahdollisimman hyvin. Rikkindisten turvavarusteiden tilalle on viipymatta
hankittava uudet.

Pumpparilla on oltava aina mukana voimassaoleva ajokortti seka ty6turvallisuuskortti.
Ensi tilassa on suoritettava Pumppu- ja Ymparistotuturvallisuuskortit seka muut tydmaalla
mahdollisesti vaadittavat kortit (esim. Tieturva-, Tulity®- tai Rataturvakortti).

Pumpparilla tulee olla EN ISO-20471 -mukaiset CE -merkityt ty6vaatteet ja Ruduksen
ohjeistuksen mukaiset henkilkohtaiset suojaimet (ks. liitteet 1ja 2).

Pumppuautossa tulee olla Ruduksen ohjeistuksen mukaiset turvavarusteet (putoamis-
suojaimet, letkunsulkija, lisdaineiden lisdyslaite, 6 kg sammutin, ensiapulaukku, silman-
huuhtelupullo, hands free -laite, pumppari-info, ajoneuvon paivittaistarkastuskirja ja
Pumpputurvallisuuspakka.

On suositeltavaa asettaa pumpun tukijalkojen eteen kartiot ja tukijalkoihin varoitusvalot
seké jalankulkua estavat nauhat tai eristaa pumppu lippusiimalla erityisesti silloin, kun
pumppu joudutaan pystyttamaan lahelle jalankulkuvaylia. Jos letku kuitenkin joudutaan
vetdmaan sellaisen kulkureitin poikki, jonka sulkeminen jalankulkijoilta ei ole mahdollista
tai kun on mahdollisuus aineellisiin vahinkoihin, tulee letku aina suojata yhteisty6ssa tyo-
maan kanssa. Ensisijainen toimenpide on kuitenkin ohjata jalankulkijat kdyttamaéan toista
reittia.
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3. Ajoneuvon kunto

Ajoneuvon tieliikennekelpoisuuden seka yleisen kunnon ja siisteyden tarkastaminen on
osa paivittaista tyorutiinia. Ennen liikkeellelahtda on aina tarkastettava ajoneuvon ja apu-
laitteiden kunto. Tarkistettavat kohteet on listattu ajoneuvopaatteeseen. Nama kaydaan
jokaisen sisaan kirjautumisen yhteydessa lavitse. Jos tarkastuksessa ilmenee jotain ongel-
makohtia, asia selvitetdédn ajojarjestelyn kanssa. Ajoneuvoissa, joissa ei ole ajoneuvopaa-
tetta tarkistettavat kohteet |6ytyvéat Paivittaistarkastuskirjasta, johon myos tarkastukset
kirjataan. Ajoneuvossa on oltava mukana voimassaoleva puomin katsastusdokumentti
sekéd ajoneuvon kaytto- ja huolto-ohjeet. Mikali autossa on FiveCubits, tarkastus kirjataan
téahan.

|Kaikki tarkistettu

Valot

Vilkut
varoistuslaitteet
?ljy ja nesteet
Vuodot

Ajoneuvolle on lain vaatimien katsastusten liséksi suoritettava Ruduksen oma ajoneu-
voauditointi vuosittain. Téssa auditoinnissa tarkastetaan ajoneuvon ympaéristo-, laatu- ja
turvallisuusasiat, ja hyvaksytyn auditoinnin merkiksi ajoneuvon kuljettajan puolen sivu-
ikkunaan kiinnitetaan vuosilukutarra.

Supistajien, lukkojen, putkien ja letkujen kuntoa on tarkkailtava jatkuvasti ja vaurioituneet
tai huonokuntoiset on vaihdettava ajoissa uusiin.

Ala kayta konetta ennen kuin olet saanut perehdytyksen sen kaytts-, huolto- ja turvalli-
suusohjeisiin. Toita ei saa aloittaa, jos kone ei ole valmistajan kayttéohjeiden mukaisessa
kunnossa.

Huolehdi siita, ettd ajoneuvossasi on riittava maara askelmia, kaiteita ja kahvoja
tyévaiheiden turvalliseen suorittamiseen. Valta kiipeamista. Jos joudut kiipedmaan,
kayta askelmia ja kahvoja hytédyksesi ja liiku kiireettomasti.



4. Liikenneturvallisuus

Aina liikkeelle lahtiessasi, varmista etta reitti on vapaa ja liikkeellelahto voi tapahtua
turvallisesti, katsomalla ympaérillesi peileja ja peruutuskameraa apuna kayttaen. Pyyda
tarvittaessa toista henkil6a varmistamaan ja ohjaamaan turvallista liikkeellelahtoa ja pe-
ruuttamista esim. kasimerkein. Muista, etta tutussakin paikassa voi tulla eteen yllattavia
tilanteita, joten jatkuva tarkkaavaisuus on valttia! Jos itse tydmaalla opastat betoniauton-
kuljettajaa kasimerkein, alé koskaan seiso pumpun ja peruuttavan betoniauton valissa.

Ennen ajoneuvon siirtdmista puomi on aina asetettava kuljetusasentoon, vaikka
kyseessa olisikin vain muutaman metrin siirto.

Huomioi liikenneolosuhteet, muu liikkenne ja kelivara. Varmista ennen liikkeellelahtoa,

ettd muistat ajoneuvon painon ja korkeuden - ndma saattavat vaikuttaa ajoreittiin. Varaa
riittavasti aikaa tydmaalle siirtymiseen ja selvitd mahdollisimman hyvin tyémaahan ja
pumppaukseen liittyvat ennakkotiedot. Kun saavut tyémaalle, ota yhteyttd pastoteuttajan
vastuuhenkil6on ja selvitd pumpun pystytyspaikka. Huomioi muu tyémaaliikenne ja beto-
niauton vaatima tila.

Ajoneuvoa ajettaessa on aina kaytettava turvavyota. Kaikissa pumpuissa on minimi-
vaatimuksena lantiovyd. Matkapuhelimen kédytt6a ajon aikana on valtettava. Jos kuitenkin
vastaat puheluun ajaessasi, kdyta aina hands free -laitetta.




5. Pumpun pystyttaminen

Pumpun pystyttaminen tyémaalla edellyttaa aina pystytyspoytakirjan tayttamistd yhdessa
tilaajan kanssa sekd pumpun huolellista perustamista. Valitessasi pumpun pystytyspaik-
kaa, huomioi maapohjan riittava kantavuus, riittava tila korkeussuunnassa ja ajoneuvon
tukijalkojen seka betoniauton vaatima tila. Aseta tarvittaessa puutavaraa tukijalkojen alle,
ja huomioi turvaetaisyys sahkojohtoihin. Huolehdi siita, etta ajoneuvo on "vaaterissa”.

Pumpun tukijalat on levitettava taysin auki (poikkeuksena koneet, joissa on tukijalkojen
asennon huomioiva automatiikka). Tarkista tukijalkojen ja hanojen lukitukset.

Varmista esteeton nakyvyys koko tydalueelle seka esteetén paasy hatapysaytyspainik-
keelle.

Ennen pumpun pystyttamista on tarkistettava seuraavat asiat:

« Sahkélinjojen sijainti ja riittavat turvaetaisyydet

* Maapohjan kantavuus tukijalkojen alla (mahdolliset onkalot ja piilossa olevat
putkilinjat ja kaivot)

* Maaperan kaltevuus

* Puomin tydskentelyalueella olevat mahdolliset vaaratekijat (esim. nosturit)

* Tybskentelyalueella liikkuvien henkil6iden varoittaminen. Informoi asiakasta
mahdollisesta letkujen suojaustarpeesta

* Pumpun vaara-alueen eristaminen lippusiimalla tarvittaessa

* Koneen kayttéohjeen mukaisen tuennan varmistaminen

* Tukijalan aluslevyn alle lisdtukea esim. puutavarasta

« Al3 pystytd pumppua liian lahelle kaivannon reunaa.
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Rudus

Pumpun pystytys- ja linjapumppauspoyt

Toimitus Laskutus

Lisatietoja/Ajo-ohje

Asiakasnro - Tydmaanro

Betonipumppu nro Tilattu, paivays, klo

P ja

tarkastus Kunnossa

Korjattava

1. Pumppuautolle suoritettu rakenteellinen
tarkastus (kats. poytak.)

2. Tukijalkojen perustus

3. Sydttéputkiston kunto (silmamaér. tark.)

4. Paateletkun turvalukitus

5. Nékoyhteys valukohteeseen

6. Lahelld olevat sahkélinjat
Suojaetdisyys sdhkdlinjaan ____ m varmistettu

7. Pumppuauton kaytté- ja huolto-ohjeet seké
muut tarvittavat asiapaperit

8. limassa olevat muut mahdolliset vaaratekijat

9. Tydmaaolosuhteet (kulkureitit, kaiteet, liukastumis-
ja kompastumisvaarat, valaistus)

10. Pumpputilaus peruutettu

Puhelin tyémaalle HUOM.

Tarkastukset suorittivat:

Ajoneuvon kuljettaja Tyéntekijan edustaja

Vastaava tysnjohtaja tai hanen edustajansa

Linj: kosk tarkastus Kunnossa

Korjattava

1. Linjan suojaus esim. pressulla

2. Turva-/suojaetéisyys. Tybskentely turva-alueella kielletty.

3. Pumppauksessa huomioitava betonilaatu/linjakoko
(kts. pumppulinjan minimikokotaulukko)

4. Linjaputket, tiivisteet ja lukot ovat kunnossa

5. Asiakas avustaa linjan rakentamisessa, puhdistuksessa seka
sen purkamisessa

6. Nakéyhteys valukohteeseen

7. Kuitubetonin pumppauksessa huomioitavan linjan koko seka
betonin laatu

8. Ruduksen kayttama minimihalkaisija on 2,5". Mikali tyomaa edellyttaa
tété pienempaa pumppausletkua, tydmaan edustaja vakuuttaa allekirjoi-
tuksellaan ymmartévansa tahan liittyvat riskit ja on vastuussa kaikista

isista vahingoista liittyen

HUOM.
Tark suorittivat:
Ajoneuvon kuljettaja Tyéntekijan edustaja Vastaava tydnjohtaja tai hanen edustajansa

Tydmaalle toimitetut i

avarusteet asiakkaan pyynnésta:

Putket m/kpl, Letkut m/kpl, Lukot kpl

e Er
C inspecta

Tiivisteet kpl,  Kompressorit kpl

150 9001
150 14001

OHEAS 18001

Rudus Oy, Kotipaikka: Helsinki, Y-tunnus 1628390-6, Alv rek.
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6. Linjapumppaus

Putket painavat paljon - valta
linjojen kasittelya yksin. Muista
letkuja ja muita raskaita esineita
kasitellessasi oikea tydasento.
Kayta saatavilla olevia letkujen
siirtdmiseen tarkoitettuja apu-
vélineita. Varoita muita ihmisia
pumppauslinjan laheisyydessa
liilkkumisen vaaroista. Letkut voi-
daan tarvittaessa suojata esim.
kiinnittamalla pressua linjan
ympérille tai putkella. Paineista
linjaa on kasiteltava erityisella
varovaisuudella.

Kuva: American Concrete Pumping Association ACPA

Varmista, etta kaytettavat letkukoot ovat suositusten mukaiset (RT:n ohje ja BY65). Tar-
kista putkilinjan tiiviys, jatkokset ja putkiston kunto. Kayta vain tarkistettuja ja koeponnis-
tettuja letkuja. Tarkista myds putkilinjan tuenta epatasaisessa maastossa pitkilla vaakalin-
joilla, linjaa ei pida roikottaa. Linjan pituus tulee suunnitella mahdollisimman lyhyeksi.

Yleisesti suositeltavat minimiletkukoot
Betonilaatusraekoko #8mm #12mm #16mm #32mm
Normaalisti kovettuva 2,5"(63 mm) 3"(75 mm) 3"(75 mm) 4"(100 mm)
rakennebetoni
MNopeasti kovettuva 2,5"(63 mm) 3"(75 mm) 3"(75 mm) 4"(100 mm)
rakennebetoni
Sadnkestava 2,5"{63 mm) 3"(75 mm) 3"{75 mm) 4"(100 mm)
rakennebetoni
Imubetoni 2,5"(63 mm) 3"(75 mm) 3"(75 mm) 4" (100 mm)
Huokostettu betoni 2,5"(63 mm) 3“(75 mm) 3"(75 mm) 47100 mm)
Korkealujuusbetoni 2,5"(63 mm) 3"(75 mm) 3"(75 mm) 4"(100 mm)
Normaalisti kovettuva 2,5" (63 mm) 3"(75 mm) 3"{(75 mm)
lattiabetoni
Nopeasti kovettuva 2,5"(63 mm) 3"(75 mm) 3"(75 mm)
lattiabetoni
Ontelolaataston 2,0"(50 mm) 3"(75 mm)
saumausbetoni

12



Pressulla suojattu linja, putkistokamera ja koeponnistuslaitteisto

%

=

Supistaja(t), valuletkut ja -putket tulee kiinnittaa toisiinsa
esim. varmuusketjuilla putoamisen estamiseksi ja lukot
lukita varmuussokilla aukeamisen estamiseksi. Tarkista
ettad ketjut ja sakkelit yms. ovat riittdvan vahvoja. Varmis-

ta, etté linjan viimeinen letku on kumipéainen - rautapai-
selld letkulla ei saa valaal
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7. Puomin ohjaaminen

Informoi pystytyspoytakirjan tayton yhteydessa tyémaan tyénjohtoa pumpun tydskente-
lyalueella pumpun puomin aiheuttamista vaaroista. Mikali |dhistolla tyoskentelee nostu-
reita tai muita suuria tydkoneita, varmista tyénjohdolta ennen pumppauksen aloittamista,
ettd niiden kuljettajia on informoitu pumpun tydskentelyalueesta. Huomioi séhkélinjojen
ja muiden esteiden sijainti, ennen kuin siirrat, avaat tai asetat puomin kuljetusasentoon.
Ratatyomaalla ty6skenneltédessa on huomioitava ratatydmaiden erityisohjeet.

Varmista, ettd naet puomin ja letkun taysin, ennen kuin siirrdt puomia. Pyyda tarvittaessa
apua tydémaalla olevilta henkil6iltd. Kun et kayta konetta, kytke kauko-ohjaimesta aina vir-
ta pois. Nain estat puomin tahattoman likkkumisen, jos esimerkiksi kompastut tai pudotat
ohjaimen. Taakan nostaminen puomilla samoin kuin hytistd pumppaaminen on ehdotto-
masti kielletty.

Pumppuauton kuljettaja ei saa osallistua valuun letkumiehena!

14



8. Vaara-alue

Pumppaukseen liittyvia vaaratekijoita tyémaalla ovat roiskeet vastaanottotaskusta, let-
kujen ja putkien tukokset ja halkeamiset, paineen aiheuttamat letkun &killiset liikkeet,
tukijalkojen uppoaminen maahan ja puomin tyéskentelyalue. Varoita tyémaalla liikkuvia
ihmisia ja kehota vaara-alueella oleskelevia siirtymaan kauemmas ennen kuin aloitat/jat-
kat pumppausta. On téarkeas, etta valuletkun/-linjan |dheisyydessa ei oleskele ylimaaraisia
henkil6ita.

Jos pumppaus tapahtuu paikassa, jossa lahettyvilla liikkuu tyémaan ulkopuolisia henki-
|6it&, huolehdi, ettda pumpun ja puomin vaara-alue eristetaan mahdollisuuksien mukaan
esimerkiksi lippusiimalla. Pystyta pumppu merkityn tyémaa-alueen sisapuolelle aina kun
se on mahdollista. Huolehdi, etta letku suojataan esim. pressulla tai putkella, mikali 15hi-
ympaéristdssa on tydmaan ulkopuolista jalankulku- tai muuta liikennettd. Letkun suojaami-
nen on erityisen tarkeaa silloin, kun letku on vedetty liikennoidyn kohdan, esim. jalkakayta-
van poikki tai porrashuoneessa. Riskialttiissa valuissa on tehtava riskienarviointi yhdessa
tyémaan tyonjohdon kanssa.

Muista huolellisuus my6s valun paatyttyd, silla kiire edesauttaa vaaratilanteiden ja tapa-
turmien syntya.
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9. Tyoskentely sdahkolinjojen lahella

Sahkdlinjojen havaitsemista vaikeuttavat esimerkiksi pimeys, sddolosuhteet ja auringon
haikaisy. Etaisyyden arviointi silméamaaraisesti voi olla hankalaa. Pyyda tarvittaessa apua
puomin ohjaamiseen ja etdisyyksien arviointiin - kaksi silméparia nakee aina paremmin
kuin yksi. Koska séhkotapaturma voi sattua vaikka sahkaéjohtoon ei koskettaisi, on johtoi-
hin pidettava aina turvallinen etéisyys. Jos mahdollista, pyyda séhkélaitosta kytkemaéan
johdot jannitteettéméaksi pumppauksen ajaksi.

Erilaisille sahkolinjoille on maéritelty suojaetaisyydet, jotka riippuvat jannitteesta. Koska
etéisyyksien arviointi on kdytannossa vaikeaa, on hyva pysytella linjoista aina mahdolli-

simman et&alla. Kaikki sahkoélinjat kattava suojaetaisyys on 8 m.

Liikuta puomia aina sdhkélinjan ali, ei koskaan yli.

Varmista, etté tilaaja on huolehtinut ajoneuvon maadoituksesta siihen tarkoitetuilla
maadoitusvalineilld. Tarkista tydnjohdolta, onko sahkonsiirtoyhtit tietoinen jannitteellisen
verkon ldheisyydessa tyoskentelysta.

Nimellis- Varoetdisyys
jannite metria

KV avojohto riippujohto

alla sivulla

0,4 2 2 0,5

20 2 3 1,5

110 3 5 -

220 4 5 -

400 5 5 -
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10. Tukokset ja muut poikkeustilanteet

Suurin osa tukoksista voidaan valttaa kayttamallad oikeaa linja- ja massan raekokoa.
Siirtolinjan tukkeutuessa tee linja paineettomaksi ja poista sivulliset vaara-alueelta ennen
kuin avaat ja puhdistat linjan. Al4 koskaan avaa paineellista linjaa. Varmista linjan pai-
neettomuus ennen avaamista painamalla jalalla letkua - paineeton letku painuu kasaan.
Tyhjenna linja ravistamalla betoni pois letkusta tai putkesta. Tukoksen avaamisen jalkeen
jatka pumppausta hitaasti huomioiden linjassa oleva ilma, kunnes letkusta tulee yhtenai-
nen betonivirtaus.

Jos putkisto tukkeutuu toistuvasti, keskeytd pumppaus ja ota yhteyttd betonin toimit-
taneelle tehtaalle ja kuvaile betonin ominaisuuksia ja pumpattavuutta mahdollisimman
tarkasti.

Kuvat: American Concrete Pumping Association ACPA

Havaitessasi tyémaalla tilanteen, joka est&a turvallisen tydskentelyn ja betonin pumppaa-
misen, keskustele asiasta ensin tydmaan edustajan kanssa vaaratekijan poistamiseksi ja
tarvittaessa ota yhteytta betonitehtaalle tai esimieheesi.

Riskinotto on kielletty - jokainen ty6 voidaan yhteispelilld tehda turval-
lisesti.

lImoita aina vaaratilanteista valittoémasti tyémaan edustajalle ja Rudukselle. N&in voit
valttaa tapaturman ja tieto vaarasta saavuttaa myos tyotoverisi.

Turvallisuushavainto lyhyesti:

* Misséa havainto tapahtui? Milloin?
* Mita tapahtui?

* Keitéa oli paikalla?

* Miten vastaava tilanne voidaan jatkossa estaa? 17



11. Tyémaalta poistuminen

Ennen kuin aloitat pumpun puhdistuksen, varmista tydmaan edustajalta, voitko pesta
pumpun tydmaalla ja pese pumppu tyémaan osoittamassa paikassa. Varmista ettei beto-
nia tai pesuvettd paase jatevesikaivoihin.

Al4 koskaan pese pumppua sdhkélinjojen alla.

Noudata erityista varovaisuutta linjastoa tyhjentaessasi ja esta letkun paan hallitsematon
heilahtaminen pesupallon ldpiajon yhteydessa. Ala koske letkuun ennen kuin pesupallo
on tullut ulos. Pyyda tarvittaessa tyémaalta apumies varmistamaan letkun turvallinen
tyhjennys.

Ennen liikkeellelahtéa varmista ajoneuvon tieliikennekelpoisuus. Tarkista, ettéd ajoneuvosta
ei paase putoamaan irrallisia osia tai betonia, ja etté letkut ja muut tarvikkeet ovat mukana
ja kunnolla kiinnitettyn&. Varmista myds, ettd puomi on paikoillaan kuljetustuessa.

Tarkista, ettei pumpusta ole vuotanut hydrauliéljyd. Mahdollisen 6ljyvuodon yhteydessa
kayta imeytysainetta ja ilmoita vuodosta viranomaisille (112). Tee my6s vaaratilanne-
ilmoitus ja ilmoita asiasta Ruduksen ymparistétiimille.

Varmista ymparistd ennen kuin |dhdet liikkeelle, ja katso, etté reitti on vapaa. Jos tilaa on
niukasti tai ndkyvyys on puutteellinen, pyyda toista henkil6& avustamaan turvallisessa
tydmaalta poistumisessa.
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12. Pumpun pesu ja huoltotoimenpiteet

Vastaanottotaskun paalla seisominen koneen kdydessa on kielletty. Taskun ritiléssa tulee
olla katkaisija, joka automaattisesti pysayttaa sekoittajan, mikali ritila nostetaan. Ritilan
tarkoitus on suojata kayttajaa koneen vaaroilta ja konetta vierailta esineilta. Ritildn nosta-
minen koneen kaydessa on kielletty. Ald koskaan tyénna raajojasi, lapiota, harjaterasts tai
muita esineitd koneen liikkuviin osiin sen ollessa kdynnissa.

Pesupaikalla tytskenneltdessa on huomioitava kova vedenpaine ja paineen vaihtelu,
veden lampétila ja liukkaus kylmana vuoden aikana. Noudata tehtaalla annettuja ohjeita
"pumpun perien pudotuksesta”, yksintyoskentelysta, henkilokohtaisista suojaimista ja
mahdollista muuta pesupaikan ohjeistusta.

Lahtiessasi pesupaikalta huolehdi, ettd pesupaikka jaa kayttosi jaljilta siistiksi ja tehtaan
ohjeiden mukaiseen kuntoon. Varo liukkautta pesupaikoilla.

Kuvat: American Concrete Pumping Association ACPA
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Vedenalainen pumppaus

* Vaatii erikoisosaamista

« Kaikkien yhteydenpito erittain tarkea
* Hyva tyosuunnitelma on tarkea

* Valua ei voi keskeyttada

* Valuputki massan sisalla koko ajan

* Eikoskaan pumpun taskua tyhjaksi

* Sulkulaite

» Eivapaa pudotusta massalle koskaan
« Eivibrata normaalisti

* Varapumppu vieressa

* Massan saanti varmistettava

20



Betonin pumppauksessa sattuneita tapaturmia
ja vaaratilanteita

Pumppujen kallistumisia rakennustyémailla

Tybmaalla oli pumpattu kolme kuormaa betonia ennen vahinkoa. Pumppu kallistui
nopeasti vasemman takatukijalan upottua maaperan pettdessa. Auton peré ja puomi
ottivat maahan kiinni ja siten estivat auton kaatumisen kokonaan. Valumiehet olivat
noin kahden metrin etéisyydella maahan tulleesta puomista.

s SRS
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1.2.2017 Pumpparin kaatuminen
Tapaturman kuvaus:

Pumppari oli peseméassé pumppauslaitetta. Pumppuyk-
sikdn pesua suorittaessa, oli kontin ritild nostettu ylos ja
pumppari seisoi pumpun puskurin paalla pitden oikealla
kadella kiinni pumpun ritilasta ja pesuletku vasemmassa
kadessa.

Pesun jalkeen pumppari laskeutui pumpun puskurin paal-
tad alas noin 0,5 metrin askelmalla, pesupaikan ritilan paal-
le vasen jalka edelld pitden oikealla kddella kiinni pumpun
ritildsta ja pesuletku vasemmassa kadessa. Pesupaikan
ritilalle astuttua pumppari ei huomannut ritildissé olevaa
noin 6 -7cm tasoeroa ja vasen jalka paasi vaantymaan ja
pumppari kaatui vasemmalle kyljelleen.

Tapauksen jalkeen pumppari ilmoittautui tyénjohdolle.
Kavely tuolloin onnistui, mutta oli ontuvaa. Sovittu, etta
han kay ladkarissa ja infoaa jatkosta.

[llalla ilmoitus, ettd seuraavana paivana laakariin rontgen
kuvauksiin. Rontgenkuvauksissa todettiin pohjeluunpaa
murtuneen ja sairausloman pituudeksi 30 pv.

Korjaavat toimenpiteet:

* Tapahtuneen jalkeen kayty tarkastamassa pesupaikan
ritilat 4kpl. Todettiin ritilGissa olevan pienia tasoeroja,
johtuen jaan ja betonin aiheuttamista epatasaisuuksis-
ta. My®os ritildiden yleisessad kunnossa hieman paran-
nettavaa.

* Ritilat asennettiin uudestaan heti seuraavana paivang,
niin tasaisesti kuin mahdollista.

* Kyseisen pesupaikan ritildiden uudelleen suunnitte-
|u siten, ettd ovat kahdesta kappaleesta. Uudet ritilat
5/2017 mennessa.

* Kiivetessa tulee kayttaa aina kolmipisteotetta.

* Pesupaikkaa kayttava tekee puhdistuksen aina kayton
jalkeen.

« Kaikki pesupaikkojen kayttajat kaikissa Ruduksen toi-
mipisteissa kayvat tdman lapi pienryhmakoulutuksena
helmi-maaliskuun aikana ja samalla kartoittavat pesu-
paikkojen mahdolliset korjaustarpeet.

* Pienryhmissd jokainen kuljettaja saa tehtavakseen
miettid, miten han voi suorittaa ajoneuvonsa pesun il-
man kiipedmista auton rakenteiden paalle.
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29.3.2017 Kolmannen osapuolen tapaturma
Tapahtuman kuvaus:

Valun aikana kivi meni letkuun aiheuttaen paineiskun, jonka seurauksena supistaja katkesi.
Tilanteessa varmistusketjun sokka antoi periksi, jolloin letkun seka supistajan putoamisen
johdosta, valumies kaatui raudoitukselle saaden betonia paallensa.

Vaarat:

* Putoavasta letku/supistaja aiheutuvat mah-
dolliset vammat

* Raudoitukselle kaatumisesta aiheutuvat
mahdolliset vammat

* Betonin mahdollisesti aiheuttamat vammat

Korjaavat toimenpiteet:

* Alueiden pumppauksesta vastaavien hen-
kildiden on varmistettava, ettd tamé tapaus
kaydaan lapi kaikkien pumppareiden kanssa
13.5.2017 mennessa.

* Pumpparin tehtava on tarkastaa huolellisesti ennen valun alkua supistajien kunto.

* Pumpparien on varmistettava turvaketjujen/vaijereiden kiinnitykset ja kunto aina ennen
valun alkua.

« Lisaritilaa, joka estaa ylisuurien kivien paasyn pumppuun tulee kayttéa aina kun massan
jaykkyys ja/tai raekoko sen mahdollistavat.

23



19.7.2017 Pumpparin sormet vaantyivat
Tapahtuman kuvaus:

Pumppari oli tyhjentamaéssa letkulinjastoa paineilmalla pesupallon avulla. Pumppari pyysi
valumiesta sulkemaan paineilman tulon, mutta valumies kdansi vahingossa hanan taysin
auki. Huomatessaan taman pumppari tarttui letkun paghan ja tuki letkun polveaan vas-
ten, jotta letku ei tyhjentyisi hallitsemattomasti ilmaan. Letku potkaisi tyhjentyessaan niin
voimakkaasti, ettd pumpparin sormet vaantyivat. Kaytossa oli 2,5" letkua 30m kahdessa
palassa. Pumpattu NP30 16 S3 massaa suoraan pumpun perasta, jossa supistus. Letkut
vedetty koko potkona pihalle, jossa puhallus tapahtunut.

Vaarat:
* Sormet ja kési olisi voineet vaurioitua pahemmin tai paineisku olisi voinut kaataa pump-

parin ja han olisi voinut loukkaantua vakavasti.
* Betonipurkaus olisi voinut vaurioittaa silmia.

Korjaavat toimenpiteet:

* Letkusta ei saa pitaa kiinni tai oleskella letkun laheisyydesséa puhalluksen aikana.

* Varmistettava, etta pesupallon ulostulolinja on turvallinen ja ettei kukaan paase linjalle
puhalluksen aikana.

*  Letku paa kiinnitettéva esim. kdydella tukevaan rakenteeseen.

* Mikali puhallusta ei voi suorittaa turvallisesti, on linja purettava ja putsattava nostellen
k&sin tai siirrettdva paikkaan, jossa puhalluksen voi suorittaa turvallisesti.
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20.7.2017 Pumpparin saareen nirhauma

Tapahtuman kuvaus:

Pumppari valmisteli n.20m pitkaa pumppauslinjaa. Linjaletkua siirtdessdan pumppari sei-
soi palkin paalla. Pumpparin jalka lipsahti ja sdaren etupuoli osui raudoitteeseen tai muot-

tiin ja siihen tuli n. 10 cm pitka verinen nirhauma. Ensiavun jalkeen ladkéarissa todettiin, ettei
jalassa ole murtumaa tms. vakavampaa.

Vaarat:

* Jalkaan olisi voinut tulla pahemmat vammat tai se olisi voinut katketa.
* Olisi voinut tulla vakavia vammoja paahan, selkéén tai muualle vartaloon.

Korjaavat toimenpiteet:

* Tyoskennelladn tukevilta turvallisilta alustoilta. Mikéli joudutaan menemaan esim. palk-
kien yli tai muiden vaativien alustojen paélle, silloin ei yht& aikaa ké&sitelld letkua.

* Ennen tyon aloittamista tutustuminen tydmaan olosuhteisiin. Tulee varmistaa esteeton
ja turvallisin kulkureitti. Mahdollisuuksien mukaan rakennetaan valiaikaisia telineita tai
kulkusiltoja.
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25.8.2017 Maan pettaminen tukijalan alta
Tapahtuman kuvaus:

Kuljetuspumpun saapuessa tydmaalle, valuporukka osoitti pystytyspaikan pumpulle. Kul-
jettajalle kerrottiin etta kyseista paikkaa oli tayttdjen yhteydessa tiivistetty. Maa kantoi hy-
vin pystytyksen ja valun aikana. Lopuksi oli tarkoitus valaa vieressa ollutta seind3, jolloin
puomia kdannettdesséa valettavalle seinalle, maa petti tukijalan alta. Pumppu kallistui voi-
makkaasti, mutta ei kaatunut. Tapahtumahetkella kukaan ei ollut puomin alla. Pumppu saa-
tiin kasattua tyémaalla olleella nosturin avulla. Taman jalkeen pystytyspaikkaa vaihdettiin.

Vaarat:

* Pumpun ja pumpun puomin kaatuessa aiheutuvat mahdolliset vakavat vammat,
kuolema.
« Kaatumisesta aiheutuvat aineelliset vahingot.

Korjaavat toimenpiteet:

*  Pumpun pystytyspaikka varmistetaan aina tydmaan mestarilta ja taytetdan pum-
punpystytyspoytakirja.

« Kaytetadan leveitd aluslevyja tai tarvittaessa muuta puutavaraa lisdna tukijalkojen
aluslevyjen alla.
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31.7.2017 Porrasaukon muottivaneri petti jalkojen alla

Tapahtuman kuvaus:

Saumabetonivalun aikana, betonipumpun kuljettaja astui holvilla porrasaukon muottiva-
nerin paalle, joka petti hdnen jalkojensa alla. Pumppari ehti hypéata takaisin holville, juuri
ennen kuin vanerimuotti petti.

Vaaratilanne syntyi, kun rakennusliikkeen toisen aliurakoitsijan tyontekijat olivat purkamas-
sa alapuolella holvimuotitusta ja putoamissuojaus oli jaanyt asentamatta porrasaukon koh-
dalla, holvilla ennen muottivanerien purkutyén aloittamista. My6skaan ylapuolella olleita
tyontekijoita ei ollut varoitettu, kyseisen porrasaukon muottien purkamisen aloittamisesta.

Vaarat:

* Putoaminen alapuolen betoniholville
= Vakavat vammat, kuolema.

Korjaavat toimenpiteet:

* Vaaratilanne on kayty lapi tapahtuman osallisena olleiden tytntekijéiden/urakoitsijoi-
den kanssa ja korjaaviin toimenpiteisiin ryhdyttiin heti.

* Havaitut puutteet putoamissuojauksessa korjattu heti.

« Tiedonkulku urakoitsijoiden valilla, yhtdaikaisesti tapahtuvissa tydsuorituksissa.

* Ennen pumppauksen alkua "kartoitus” katsotaan valukohde ja sen ymparistd ja mahdol-
liset vaaranpaikat (esim. aukot holvissa,nosturi)
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limaa letkussa
Tapahtuman kuvaus:

Hidas lattiavalu kylpyhuoneisiin pitkalla valuletkulla. Lattiamies oli letkuttanut massaa.
Pumpparin mukaan pumpun teho oli pienentynyt itsestdan pumppauksen aikana, joten hén
oli lisdnnyt sy6ttoa radio-ohjaimesta, kunnes sy6tto oli ohjaimen mukaan taysilla, mutta
massaa tuli silti rauhallisesti. Pumppauksessa pidettiin tauko. Kun pumppausta jatkettiin,
pumppari laittoi pumppauksen paélle ja samassa letkumies menetti letkun hallinnan ja
kaatui pdin seinda. Letkumies kdvi samana iltana ladkarissa, joka totesi ruhjeita kyljissa.
Syita tapahtuneeseen, pumpun tehosdadoissa tekninen vika, pumppausteho meni tauon
aikana taysille.

Vaarat:

* Vakavakin loukkaantuminen
* Materiaalivahingot

Korjaavat toimenpiteet:

* Kun huomataan pumppauksessa jotain poikkeavaa, taytyy olla varovaisempi ja varoittaa
muita. Selvitettava mika aiheutti tehonsdddén muutoksen.

Kolmannen osapuolen tapaturma
Tapahtuman kuvaus:
Pumppuauton letkussa oli tydmaalla tukos, letku puhdistettiin ja valun jatkuessa letku hei-

lahti dkisti tempaisten valumiehen kdden taaksepain. Puomistoon oli jaanyt viela kivi. Kasi
meni hervottomaksi, ladkéarissa todettu etta kasivarren lihas irti kyynarpaasta.

Vaarat:

* Letkun aiheuttamat vaaratilanteet valumiehille, réjahdys, letkun osuminen.
* Mahdolliset aineelliset vahingot ldhella oleville rakenteille.

Korjaavat toimenpiteet:

* Tassa tapauksessa kasa josta ylisuuret kivet paikallistettiin, laitettu kayttokieltoon.

* Kiviainestoimipisteissa kerrottava muistutukseksi myyntikuormaajille ja kuljettajille yli-
suurten kivien aiheuttamista vaaroista pumppauksessa.

* Testataan ritilaa pumpun peréassa, jolloin saadaan minimoitua mahdolliset ylisuuret ki-
vet pois.
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Letkutukos
Tapahtuman kuvaus:

K&ynnissa ontelolaattojen saumavalu. Saumoja valettaessa letkuun (2") joutui ylisuuri kivi,
joka aiheutti letkutukoksen. Kivi tuli paineen vaikutuksesta ulos ja heilautti samalla letkua.
Letkun heilahdus heitti "letkumiehen” n. 3 metria taaksepain ontelolaatoston paélle. Mies
sai osuman toiselle puolelle vartaloa, mika aiheutti kipua. Mies kertoi etta jalka kipeytyi
my6s. Toinen valumies sai betoniroiskeita kasvoihin ja vartaloon. Valumies kavi tehtaan
terveyskeskuksessa tarkastuttamassa silmat. Valumiehilld oli suojalasit jotka estivat mah-
dolliset silmavauriot. Tydntekoa jatkettiin tdmén jalkeen.

Vaarat:

* Kaatuessa mahdollisesti tulevat vammat seka beto-
niroiskeiden aiheuttamat vammat.

Korjaavat toimenpiteet:

* Betonipumppuauton purkusuppiloon tiheampi seula
juotosvaluissa.

* Valumiehille kasvot kokonaan suojaava maskisuo-
jain.

* Tassa tapauksessa myos yhteys kiviaineksen toimit-
tajaan.

* Pumppuautonkuljettajalle kerrotaan etta roikku-
valuissa oltava kaikissa liitoksissa varmistukset ja
sokat lukoissa.

* Ohjeistetaan tydémaiden valumiehia, ettei valuletkua
pidetd olkapailla valun aikana.

Vakava vaaratilanne
Tapahtuman kuvaus: Pumpun putki osui valumiestd paahan

Pumppu-urakoitsija oli pumppaamassa asiakkaan tydémaalla.

Pumpattava massa oli jaykkaa. Pumppauksen aikana putkistoon oli pdassyt ilmaa. lima-
taskun tullessa putkistosta pois seka paineen purkautuessa pumpun letku heilahti. Letkua
pitava valumies oli muotin paalla ja 16ysasi letkusta. Letku osui valumiesta paahan tilanteen
yhteydessd, mutta ei aiheuttanut ruhjeita tai haavoja. Valumies pystyi jatkamaan ty6tansa.

Tiedot: C30/37 #16 S2 3# letku, normaali ritila.
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Liite 1
Pumpuissa ja pumppareilla vaadittavat varusteet

Ruduksen omat ja sopimusurakoitsijat

* Letkunsulkija

* Lukkoihin sokkia ja turvaketjut/-liinat liitoksiin

* Vastaanottosuppilon ritila

* Lis3aineiden lisdyslaite (kuljetuspumput /ei 100% vaatimus)

* 6 kg sammutin

* Ensiapulaukku

* Silmanhuuhtelupullo

* Handsfree-laite

* Peruutuskamera ja peruutushalytin

* Edessa katvealuepeili ja laajakulmapeilit sivuilla

* Majakka

* Tukijalkojen aluslevyt

+ Oljynimeytysainetta ja lapio/sakki

* Kuljettajan kasikirja ja pumppari-info

* Pumpputurvallisuuspakka (Betonin pumppauksen kultaiset sdannét)

* Ajoneuvon péivittaistarkastuskirja(suoritetaan yleensa ajoneuvopéatteelld)

* Voimassa oleva puomin katsastusdokumentti

* Ajoneuvon kaytto- ja huolto-ohjeet

* Tyhjia Pumpun pystytys- ja linjapumppauspdytakirja kaavakkeita. Pumpunpystyspoyta-
kirja taytetadn aina

= Supistaja(t), valuletkut ja -putket tulee aina varmistaa liitoksen yli ketjulla, liinalla tms.
Lukoissa tulee aina kayttaa varmistussokkaa.

* Putoamissuojaimet (tarkastettava vuosittain)

* Pakkasraja -15C

* Eisaa kayttaa metallipaista letkua

* Letkukokotaulukko (suositellut letkukoot)

* Renkaiden muttereiden kireyden osoittimet

* Puomiston kuvaus ja dokumentointi vahintdan kerran vuodessa

* Letkujen koeponnistus ja dokumentointi, vahintaan kerran vuodessa

* Pumppujen auditointi kerran vuodessa

* Tyo6turvallisuuskortti (pakollinen)

*  Ymparistoturvallisuuskortti

* Tieturva/sahkorata (tarvittaessa)

* Pumpputurvallisuuskortti (kun koulutuksia jarjestetaan)

* Henkilétunniste

* Kuljettajan henkilokohtaiset varusteet, ISO-20 471 (ennen EN-471) mukaiset CE-merki-
tyt tybvaatteet (huomiovarinen takki ja pitkalahkeiset housut) leukahihnallinen kypéra,
nilkkaa tukevat turvajalkineet (nastalliset/liukuesteet talvella) suojalasit ja kypéaravalo.
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Liite 2

Pumpuissa vaadittavat varusteet

Ei sopimusurakoitsijat

Lukkoihin sokkia ja turvaketjut/-liinat
liitoksiin

6 kg sammutin

Peruutushalytin

Majakka

Tukijalkojen aluslevyt

Voimassa oleva puomin katsastusdoku-
mentti

Ajoneuvon kaytto- ja huolto-ohjeet
Tyhjid Pumpunpystytys- ja linjapumppa-
uspoytakirjakaavakkeita. Pumpunpysty-
tyspoOytakirja taytetaan aina.
Supistaja(t), valuletkut ja -putket tulee
aina varmistaa liitoksen yli ketjulla,
liinalla tms. Lukoissa tulee aina kayttaa
varmistussokkaa.

Pumpputurvallisuus

Putoamissuojaimet, kaytettavissa kun
tyoskennellaan korkealla putoamis-
suojaamattomassa kohteessa.
Pakkasraja-15C

Ei saa kayttaa metallipaista letkua
Tyoturvallisuuskortti
Tieturva/sadhkorata (tarvittaessa)
Henkilotunniste

Kuljettajan henkilokohtaiset varusteet,
ISO-20 471 (ennen EN-471) mukaiset
CE-merkityt tyovaatteet (huomiova-
rinen takki ja pitkalahkeiset housut)
leukahihnallinen kypéra, suojalasit ja
turvakengat.

Rudukselta on mahdollisuus saada tarvittaessa Kuljettajan kasikirja, Valmisbetonitoimialan
kuljetus-, pumppaus- ja ymparistéohje sekd Pumpputurvallisuuspakka.
Rudus jarjestaa tarvittaessa omille ja sopimusurakoitsijoiden pumppuautonkuljettajille
pumpputurvallisuuskoulusta. Kurssi on kaksipaivainen. Aiheina mm. tyéturvallisuus, maa-
pohja/tuennat, pystytys, lait, asetukset, kdyttdjan vastuu ja vaatimukset, betonin pumpat-
tuvuus, asiakaspalvelu, ryhmatyét ja pumppurastit.

Kortin haltija on suorittanut Rugus Oy:n ja
Faktia Koulutus Oy:n jinestaman betoni-

keuljetiajan turvallisuuskoulutuksen {16 h),

PUMDPU- ja kuljetusbetcnipumppuauton

Fakiia Koulgtyus Oy, Perconts 3, X100 FORSEL

Rudus .. -

P turvalli pakka

PP

Betanin pumppauksen kultaiset s38nnst 2018
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Rudus Oy, Karvaamokuja 2A, (PL 42), 00381 Helsinki, vaihde 020 447 711
www.rudus.fi




